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Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rece nowy numer Wiesci z Piasta. Troche czasu mineto od ostatniego
wydania naszego magazynu, dlatego postanowilismy naszym Czytelnikom wynagrodzic
to opdZnienie i obecny numer zawiera wiecej artykutow. Rozpoczeta sie jesien. Pogoda nas
w tym roku nie rozpieszczafa, a zniwa ciaggnety sie bardzo dtugo. Wprawdzie, jak wskazuja
dane, plony zbdéz nie byty gorsze niz w roku poprzednim, jednakze jakos¢ uzyskiwanego
ziarna z pewnoscig jest nizsza. Warto na ten fakt zwréci¢ uwage podczas zywienia zwie-
rzat. Konczy sie sezon, w ktérym przygotowywane sg kiszonki z kukurydzy. Pozostaje jesz-
cze zbidr kukurydzy na ziarno i gdzieniegdzie zbidér burakéw cukrowych.

My natomiast, korzystajac z fadnej pogody, jak co roku pod koniec lata zaprosilismy na-
szych klientéw na Dozynki z PIASTEM. Zorganizowanie tej imprezy ma dla nas duze zna-
czenie, gdyz zalezy nam, aby mogli Paristwo cho¢ na chwile odetchna¢ od trudéw napo-
tykanych kazdego dnia. O wydarzeniu tym mozna przeczyta¢ w obszernym fotoreportazu.

W tym numerze Wiesci z Piasta przedstawilismy takze kilka zdje¢ z targow i wystaw, w kto-
rych czesto uczestniczymy. W 2017 roku bralismy udziat w 25 takich imprezach na terenie
cafej Polski, a jeszcze kilka jest przed nami. W poprzednim numerze duzo pisalismy o na-
szym sukcesie, jakim jest otrzymanie finansowania na projekt,GUTFEED — innowacyjne zy-
wienie w zrownowazonej produkgji drobiarskiej” w ramach Programu BIOSTRATEG. Obec-
nie badania idg petna parg i s na potmetku. Chcielibysmy przyblizy¢ Parstwu, czego mie-
dzy innymi prowadzone przez nas badania dotyczg, dlatego tez przedstawiamy trzy arty-
kuty: o efekcie cieplarnianym, probiotykach oraz o enzymie fitaza, ktory jest powszechnie
stosowany w zywieniu zwierzat monogastrycznych.

W najnowszym numerze Wiesci mozna przeczytac takze dwa interesujace teksty, bedace
efektem wizyt u naszych klientow. Jednym z nich jest wywiad z Wiceprezesem Grupy Pro-
ducentéw Rolnych Drobiu Podlasie - Panem Dariuszem Kruziriskim. Drugi to reportaz z go-
spodarstwa rolnego Paristwa Jézefiakow z Zegocina koto Pleszewa, ktorzy od 20 lat sg na-
szymi klientami. Hodowcéw trzody chlewnej zapraszamy do przeczytania artykutu na te-
mat stymulagji rui u loch oraz zapoznania sie z nasza oferta na tzw. tucz kontraktowy.

Spis tresci

Aktualnosci 24 Zastosowanie zwirku w zywieniu

drobiu

3 Targi i wystawy w 2017 r.
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27 Rola fitazy w zywieniu drobiu
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w produkcji zwierzecej
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Z duzg radoscig chcielismy takze poinformo-
wac, ze w zwigzku ze statym doskonaleniem
jakosci i bezpieczenstwa zdrowotnego pro-
dukowanych srodkéw zywienia, wdrozylismy
System Zarzadzania Bezpieczenstwem Pasz
GMP+, o ktérym mozna przeczytac w tym
numerze magazynu.

Ostatni rok obfitowat w duze zmiany na ryn-
ku mleka. Na szczescie cena mleka wzrosta,
jednakze obecnie pojawita sie idea zywie-
nia kréw paszami BEZ GMO. To juz nie tyl-
ko jedna mleczarnia, ale tez i gtéwni gracze
wymagajg lub za moment bedg wymagac
od swoich dostawcow gwarandji, ze mleko
pochodzi od kréw zywionych paszami BEZ
GMO. Dwa artykuty Pani dr inz. Sylwii Gro-
chowskiej dotycza wiasnie tego zagadnienia.

Szanowni Czytelnicy, chcielibysmy aby nowy
numer Wiesci z Piasta idealnie zapetit czas
podczas coraz dtuzszych wieczoréw. Zapra-
szamy do lektury i mamy nadzieje, ze sprawi
ona Panstwu wiele radosci i pozwoli przy-
jemnie spedzi¢ czas.

Z pozdrowieniami,
Redakcja

Wydawca

PIAST PASZE Sp. z o.0.

Lewkowiec 50A, 63-400 Ostrow Wikp.
tel: 62 736 02 34, fax: 62 735 99 01
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A OPOLAGRA w Kamieniu Slgskim, 9-11.06.2017 A XVIll Mazowieckie Dni Rolnictwa w Poswietnym kofo Ploriska, 10-11.06.2017

v Wystawa Zwierzqt Hodowlanych i Targi Rolne w Bratoszewicach,
17-19.06.2017. Wsrdéd nagrodzonych sq takze nasi klienci

Targi i wystawy w 2017/ .

Jak co roku znaczng czes¢ weekenddw spedzilismy na uczestnictwie
w wystawach, spotkaniach, targach i piknikach. Czas targowo-wysta-
wowy jest dla nas okresem wytezonej ale przyjemnej pracy. W 2017
roku uczestniczylismy juz w 25. tego typu imprezach w catej Polsce,
a jeszcze kilka jest przed nami. Sezon rozpoczelismy w lutym od Tar-
goéw Ferma w todzi, a zakornczymy na przetomie listopada i grudnia
na Centralnych Targach Rolniczych w Nadarzynie pod Warszawa.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy byli obecni przy naszym stoisku. Jest
nam bardzo mito gosci¢ przy nim kazdego, dlatego tez serdecznie
zapraszamy do odwiedzin. Nasi pracownicy chetnie odpowiedza na
wszelkie pytania dotyczace produktéw, udzielg porad w zakresie zy-
wienia czy hodowli poszczegdlnych gatunkéw zwierzat gospodar-
skich. Zapraszamy takze na kubek cieptej kawy i na cos stodkiego
czyli na PIASTowke - nasza ,krowke” Tego typu plenerowe spotka-
nia to réwniez dobry moment by spokojnie porozmawiac. Wszak
nie zawsze w codziennym zyciu jest na to czas.

Przed nami okres jesienno-zimowy, ktory bedzie obfitowat w spo-
tkania i szkolenia. Mamy nadzieje, ze uda nam sie na nich zobaczy¢
z wieloma rolnikami .

Juz dzi$ zapraszamy.

A Dzien Spétdzielcy, Okregowa Spdtdzielnia Mleczarska
w Ostrowie Wielkopolskim, 7.07.2017
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Jeszcze tylko podpis na liscie
i mozna zaczynac zabawe!

Powitanie gosci przez
przedstawicieli firmy PIAST

oraz Kierownikdw Dziatu
Sprzedazy — Krzysztofa Sobczaka
(trzoda i bydfo) i Jana Jopka (dréb)



Czas zniw to niewatpliwie czas ciezkiej pracy oraz podsumowan ca-
torocznego dorobku, ktérego zwiericzeniem, zgodnie ze staropolska
tradycjg, jest zabawa potocznie nazywana dozynkami. Jak co roku
firma PIAST PASZE Sp. z 0.0. zaprosita swoich klientéw - hodowcow
bydta i trzody chlewnej do wspdlnego swietowania, aby podzieko-
wac za okazywane zaufanie i powierzenie sukcesdw swojej hodowli
w rece wiascicieli oraz grona pracownikow wytwérni w Lewkowcu.

Podobnie jak w ubiegtym roku na teren ostrowskich Piaskow-Szczy-
gliczka przyjechato okoto 1 000 gosci. Na przybytych czekata wspa-
niata zabawa, wiele atrakcji oraz mozliwos¢ rywalizacji w réznorod-
nych konkurencjach, takich jak: podnoszenie ciezarow, jazda na byku
mechanicznym, dojenie krowy na czas i wspinaczka na $cianke. Za-
dbano réwniez o rozrywke dla najmtodszych, aby kazdy gos¢ Dozy-

Wiesci z Piasta 1-2017 (16)
AKTUALNOSCI

5

nek, bez wzgledu na wiek, bawit sie wyborowo. Po oficjalnym otwar-
ciu biesiady i powitaniu gosci przez wiascicieli oraz kierownictwo
Wytworni, nastapito wreczenie nagréd najsilniejszym, najwytrwal-
szym i najszybszym sposrdd uczestnikdw zmagan. O to, aby dobry
humor nie opuscit nikogo choc¢by na chwile, zadbat réwniez Kaba-
ret Helka, a sity do zabawy wspomagat ciepty poczestunek. Po wy-
stepach artystycznych nadszedt czas, aby parkietem zawtadneli go-
$cie. Tanncom nie byto korca, a ,temperatura” rosta z minuty na mi-
nute oraz z kazdg dotaczajaca do wspdlnej zabawy para. Pomimo
coraz pdzniejszej pory, na twarzy biesiadnikéw nie dafo sie zauwa-
zy¢ zmeczenia, lecz szczere usmiechy, ktére byty najlepszym podzie-
kowaniem dla organizatorow i dowodem na to, ze po raz kolejny
Dozynki z PIASTEM pozostang w pamieci kazdego, co najmniej do
przysztorocznego spotkania.

Dobry humor od pierwszej chwili

wrézy niezapomniang noc
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i dla dzieci nie
brakowato atrakgji

'r = Bk

Tarice ,integrujqce”

Zmagania w konkurencjach zwiericzyto wreczenie
nagréd dla najlepszych
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Dozynki z PIASTEM

Parkiet

w blyskawicznym
tempie zapetnit
sie tariczgcymi
parami

Dziekujemy wszystkim gosciom za przybycie, wspdlng zabawe oraz spedzenie z nami tej wyjatkowej
nocy. Jest to bowiem nie tylko uczczenie zakoriczenia zniw, ale rowniez niepowtarzalna okazja, by spo-
tkac sie we wspdlnym gronie, czy to przy stole, czy w tancu oraz zintegrowac jako piastowska rodzi-
na. Do zobaczenia za rok!

Matgorzata Gorczak
Marta Pachocka
PIAST PASZE Sp. z 0.0.



System jakosSci w sektorze pasz

Obecnie gtéwnym trendem
w zakresie bezpieczenstwa
produktowego jest wdraza-
nie systemoéw jakosci dedy-
kowanych dla danego obsza-
ru produkcji. GMP+ to aktu-
alnie jeden z gtéwnych syste-
mow okreslajacych wymaga-
nia jakosciowe dotyczace bez-
pieczenistwa pasz, opracowany
dla catego fancucha paszowe-
go. Misja PIASTa jest produkcja
najwyzszej i powtarzalnej ja-
kosci srodkow zywienia zwie-
rzat, dlatego majac na wzgle-
dzie jej wypetnianie, w czesci
zaktadéw GRUPY z powodze-
niem wdrozono system GMP+.

B | | L]

System Zarzadzania Bezpieczenstwem Pasz - GMP+
zostat stworzony w Holandii w odpowiedzi na po-
jawiajace sie liczne przypadki skazenia materiatow
paszowych substancjami niepozadanymi. Od 1992
do 2009 roku GMP+ byt nadzorowany przez ho-
lenderska Komisje ds. Pasz dla Zwierzat (Product
Board Animal Feed) i dziatat tylko na terenie kra-
ju. Szybko jednak rozwinat sie w miedzynarodo-
wy system, ktory od 2010 roku funkcjonuje jako
GMP+ International, a w 2017 roku liczba certyfi-
kowanych firm przekroczyta 16 000 tacznie w po-
nad 70 krajach.

Czym jest system jako$ci GMP+ ?
Rozwinieciem skrétu GMP jest zwrot Good Manu-
facturing Practices oznaczajacy Dobre Praktyki Pro-
dukcyjne. Z kolei znak + oznacza wiaczenie zasad
HACCP, czyli Analize Zagrozen i Krytycznych Punk-
tow Kontroli (Hazards Analysis and Critical Control
Points). Od samego poczatku fundamentem roz-
woju GMP+ jest state ulepszanie systemu zgodnie
z zasadami Kofa Deminga: planuj, wykonaj, sprawdz,
dziataj (Deming circlePlan, Do, Check, Act); inny-
mi stowy ,zanotuj, co ma by¢ zrobione, zréb to, co
zostato zapisane i sprawdz czy zostato wiasciwie
wykonane”. Aktualnie GMP+ to petnozakresowy
system uwzgledniajacy wymogi zarzadzania ryzy-
kiem (HACCP) i jakoscia (ISO), oraz inne elementy,
w tym System Wczesnego Ostrzegania (Early War-
ning System). Tym samym system GMP+ okresla
normy dla materiatéw paszowych, pomieszczen
produkcyjnych i magazynowych, urzgdzen pro-
dukeyjnych, warunkéw przechowywania i trans-
portu zaréwno surowcow jak i gotowych miesza-
nek paszowych, a takze personelu, procedur, czy
dokumentadji, itp.

System GMP+ zostat podzielony na dwa moduty.
Pierwszym z nich jest GMP+ Feed Safety Assuran-
ce, ktérego celem jest zapewnienie bezpieczen-
stwa pasz oraz zapewnienie konsumentom gwa-
rancji, ze pasze sg produkowane, przetwarzane,
wprowadzane do obrotu, skladowane i transpor-
towane w sposdb zrownowazony i odpowiedzial-
ny spotecznie. Drugim modutem jest GMP+ Feed
Responsibility Assurance, majacy utatwi¢ zréwno-
wazone i spotecznie odpowiedzialne prowadzenie
biznesu. Poza wypracowywaniem zysku, uczestnicy
Feed Responsibility Assurance uwzgledniaja kon-
sekwencje swoich dziatan dla ludzi i srodowiska.

Zatozenia GMP+

Gtownym celem systemu GMP+ jest zapewnienie
bezpieczenstwa zdrowotnego srodkow zywienia
zwierzat, i tym samym konsumentow oraz dbanie
o srodowisko naturalne. Jest to mozliwe dzieki wy-
sokim standardom stawianym producentom mie-
szanek paszowych, firmom transportowym i han-
dlowym oraz laboratoriom. Wszystkie firmy, chca-
ce uzyskac status GMP+, musza spetnia¢ warunki
gwarantujace bezpieczerstwo pasz, ktére s udo-
kumentowane w standardach GMP+, te natomiast
zostaty ustalone na podstawie przepisow prawnych
oraz dodatkowych wymagan rynkowych. Weryfi-
kacja wymagan przeprowadzana jest przez nie-
zaleznych audytoréw posiadajacych uprawnienia
nadawane przez PDV (Productschap Diervoeder).

Wytyczne i normy dla firm ubiegajacych sie
o otrzymanie certyfikatu GMP+

Pierwszy standard GMP+ B1 dotyczy produkcji, han-
dlu i ustug. W zakres wymagan wchodza wszyst-
kie sposréd mozliwych form oddziatywania na pa-



sze. Obejmuje on produkcje i przetwarzanie pasz czyli m.in. zbieranie, mieszanie,
suszenie, czyszczenie, pakowanie czy spedycje. Odrebnym zagadnieniem jest pro-
dukcja sktadnikéw paszowych - standard GMP+ B2. Sktadnik pasz oznacza pro-
dukt, ktory samoistnie lub jako sktadnik mieszanki, stanowi pozywienie zwierzat
bez wzgledu na to, czy posiada wartos¢ odzywcza czy nie. Sktadniki pasz moga
by¢ produktami pochodzenia roslinnego, zwierzecego lub organizmami morski-
mi i moga zawiera¢ materiat organiczny lub nieorganiczny. Definicja ta obejmuje
dodatki do pasz i materiaty paszowe (surowce). Niniejszy standard zawiera przede
wszystkim warunki zapewniajace bezpieczenstwo przemystowo produkowanych
sktadnikow pasz, wigczajac w to réwniez ich sprzedaz oraz przechowywanie. Stan-
dard ten jednak nie obejmuje skupu oraz handlu skfadnikami pasz. Dla nich wy-
dzielono odrebny standard - GMP+ B3, handel, skup i magazynowanie oraz prze-
tadunek pasz, w znaczeniu pasz petnoporcjowych, premikséw, dodatkéw do pasz
i materiatéw paszowych. Powyzsza norma dotyczy zarowno handlu na terenie jed-
nego kraju, jak i na skale miedzynarodowa. Wytyczne zawarte w tym punkcie doty-
cza rowniez firm zajmujacych sie sktadowaniem i przetadunkiem pasz. W ramach
GMP+ zakres ,Sktadowanie i Przetadunek” obejmuje, z jednej strony, podstawowe
funkcje, takie jak przyjecie, czyszczenie, suszenie, magazynowanie, wentylacja, do-
stawa, ale takze dziatania zwigzane miedzy innymi z takimi procesami jak konser-
wowanie (kiszenie, zakwaszanie), rozdrabnianie pasz nieprzetworzonych, pakowa-
nie pasz w bele, miazdzenie lub famanie ziaren, pestek i straczkdw oraz pakowanie
tych produktéw, usuwanie tusek, dodawanie wody (np. do melasy podczas sktado-
wania), mieszanie dwdch jednakowych materiatéw paszowych dla usrednienia lub

-
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zwiekszenia rozmiaru partii, odpakowywanie pasz,
napetnianie beczek/konteneréw IBC, przetadunek
z konteneréw IBC do fadowni itp.
Z kolei transport pasz i wszelkich produktow pa-
szowych normowany jest przez wymogi zawarte
w standardzie GMP+ B4. Wymogi te dotycza wszel-
kich aspektow zwigzanych z transportem, poczaw-
szy od przyjecia zlecenia przez planowanie, czysz-
czenie, po czynnosci administracyjne. Standard do-
tyczacy transportu podzielony jest na:
a) GMP+ B4.1 Transport drogowy
b) GMP+ B4.2 Fracht morski i srédlgdowy
c) GMP+ B4.3 Transport $rodlgdowy
d) GMP+ B4.4 Zafrachtowanie transportu
morskiego
Norma GMP+ B6 obejmuje uprawy materiatéw pa-
szowych wykorzystywanych do produkcji pasz na
handel oraz na uzytek wiasny. Wymogi w niej zawar-
te dotycza firm zajmujacych sie produkcja pierwot-
nych materiatéw paszowych, poczawszy od siewu
przez zbidr, transport, magazynowanie oraz proste
zabiegi takie jak suszenie, kiszenie, siekanie itp. Nor-
ma ta nie dotyczy rolnikéw indywidualnych, ktérzy
dostarczaja nieprzetworzone surowce bezposrednio
po zbiorze do wytwodrni pasz, ktérzy jako jedyni sa
wyltaczeni z certyfikacji w taricuchu paszowym. Na-
stepnym standardem jest GMP+ B8 dotyczacy pro-
dukdjii sprzedazy karmy dla zwierzat towarzyszacych,
czyli naszych kochanych pupili. Ustanawia ona wa-
runki zapewniajace bezpieczenstwo pasz dla zwie-
rzat domowych niewykorzystywanych w produkgji
zwierzecej. Waznym punktem w certyfikacji GMP+
jest norma B10, zawierajgca wszelkie wytyczne do-
tyczace badan laboratoryjnych, takie jak: odbiér pré-
bek, analizy, raportowanie i archiwizacja. Spetnie-
nie wymagan GMP+ przez laboratoria jest niezwy-
kle wazne dla zapewnienia wiarygodnosci uzyska-
nych wynikow.

ciqg dalszy na stronie 10
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Schemat 1. Wspodtzaleznos¢ produkgji Srodkéw zywienia zwierzat i ludzi
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Podsumowujac GMP+ B1 jest ogdlnym standardem o szerokim za-
siegu, obejmujgcym wszystkie rodzaje pasz dla zwierzat i moze byc
zastosowany w kazdym przedsiebiorstwie, ktére pasze produkuje,
prowadzi handel nimi, lub je przechowuje. Standard ten jest cze-
sto stosowany w przedsiebiorstwach, ktére posiadaja juz certyfikat
ISO. Pozostate standardy sg bardziej specyficzne, o wezszym zasie-
gu, gwarantuja ten sam poziom bezpieczenstwa pasz, ale koncen-
trujg sie na bardziej specjalistycznej dziatalnosci. Przedsiebiorstwo
chcace uzyskac certyfikat GMP+ powinno przede wszystkim oce-
ni¢ swoja dziatalnos¢ i wybierac taki standard GMP+, ktory pasuje
do tej dziatalnosci.

System Wczesnego Ostrzegania (Early Warning System - EWS)
System Wczesnego Ostrzegania stanowi wazne dodatkowe uzu-
petnienie dla prewencyjnego systemu GMP+. System Wczesnego
Ostrzegania to proces polegajacy na wczesnym wykrywaniu i zgta-
szaniu wszelkich niezgodnosci dotyczacych bezpieczenstwa pasz
(w tym takze surowcdw) oraz umozliwienie szybkiej reakcji i wymia-
ny informacji w catym taricuchu produkcji paszowej. EWS pozwala
zapobiegac¢ badZ ograniczy¢ szkodliwe nastepstwa dla ludzi, zwie-
rzat oraz srodowiska. Firmy posiadajace certyfikat GMP+ sg zobli-
gowane do jak najszybszego zgtaszania wszelkich nieprawidtowo-
$ci dotyczacych pasz, mogacych stanowic zagrozenie dla zdrowia
zwierzat lub bezpieczeristwa zywnosci. Na podstawie oceny ryzy-
ka, GMP+ International decyduje o poinformowaniu pozostatych
uczestnikéw o wystapieniu zagrozenia.

systemy
jakosci

Dlaczego GMP+ ?

Wytwaornie PIAST zawsze stawiaty sobie za cel zapewnienie bezpie-
czenstwa zdrowotnego srodkdw zywienia zwierzat, ciagty wzrost
zaufania klientow, poszerzanie rynkow zbytu, zwiekszanie warto-
$ci sprzedazy, a przede wszystkim doskonalenie jakosci wyrobow.
Uwazamy, iz przystapienie do miedzynarodowego Systemu Zarza-
dzania Bezpieczenstwem Pasz GMP+, czyli jego wdrozenie, efek-
tywne funkcjonowanie i doskonalenie, pozwoli nam jeszcze sku-
teczniej realizowac nasz cel.

Ustanowienie systemu bezpieczeristwa pasz oznacza wprowadze-
nie w codzienng prace regut i procedur, ktére dotycza panowania
nad bezpieczenstwem mieszanek paszowych w wytworni. Chodzi tu
na przykfad o opracowanie i utrzymywanie dokumentacji po$wiad-
czajacej funkcjonowanie systemu, w tym miedzy innymi ustalenie
zadan i zasieg odpowiedzialnosci personelu, sporzadzenie instruk-
¢ji dotyczacych urzagdzen i procesu produkdji, przetwarzania i czysz-
czenia, itp. Bardzo waznym elementem sytemu GMP+ sg badania
surowcow, ktérym stawiane sg wysokie wymagania. Nie da sie bo-
wiem produkowac bezpiecznej i o wysokiej jakosci paszy, nie uzy-
wajac surowcoéw o tych samych cechach. Ponadto GMP+ wymaga
takze mozliwosci $ledzenia kazdej partii surowcéw oraz paszy, kté-
re pojawity sie na rynku, i wgladu w historie jej produkgji, czyli tzw.
identyfikowalnosci. W wypadku mieszanek paszowych, ktére nie
spetniajg wymogow bezpieczeristwa, informacja ta jest niezbed-
na, by wykry¢ mozliwe Zrédfa i przyczyny zagrozenia oraz zapo-
biec dalszym skazeniom. Jednakze, poza zwigzanymi z nim wyma-



ganiami, GMP+ to takze poczucie dodatkowej gwarancji jakoscio-
wej w miedzynarodowym przemysle paszowym, poniewaz znak ja-
kosci GMP+ International informuje, ze posiadajace go firmy z mie-
dzynarodowego faricucha paszowego gwarantuja solidnos¢, jakosc,
dziafalno$¢ oparta na zasadach zrdwnowazonosci i bezpieczenstwa.
Ponadto GMP+ umozliwia wspotprace z firmami posiadujacymiinne
systemy zarzadzania jakoscia i bezpieczenstwem srodkow zywienia.
Na przyktad takim wzajemnym uznaniem objete sa firmy podsiada-
jac system QS, jednakze uwarunkowane jest to dodatkowymi nie-
zapowiedzianymi auditami krzyzowymi.

Przystowie méwi, ze jestesmy tym, co jemy. Musimy uswiadomic
sobie, ze pasza bardzo istotnie wptywa na jakos¢ miesa i innych su-
rowcéw pochodzenia zwierzecego, czyli jest posrednim elemen-
tem naszego pozywienia. Dlatego bardzo waznym jest zachowa-
nie perfekcyjnego poziomu zabezpieczen przed wszelkimi mozli-
wymi zagrozeniami tak, aby uchroni¢ siebie samych i swoich klien-
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tow przed negatywnymi skutkami spozywania niskiej jakosci pro-
duktéw pochodzenia zwierzecego. System GMP+ wymaga od firm
przemystu paszowego spetnienia norm w praktycznie kazdym aspek-
cie dotyczacym produkcji paszowej. Dzieki szerokiemu zakresowi
wymogow, dostanie sie substancji szkodliwych do produktéw pa-
szowych jest w znacznym stopniu ograniczone, a dzieki Systemo-
wi Wczesnego Ostrzegania mozliwe jest ograniczenie wystapienia
zagrozenia. Biorac pod uwage fakt, ze coraz wiecej firm bioragcych
udziat w produkcji paszowej ubiega sie lub juz posiada certyfikat
GMP+, mozna stwierdzi¢, ze bezpieczernstwo konsumentéw pro-
duktow zwierzecych zdecydowanie wzrosto.

Marta Pachocka
Drinz. Anna Ptak
PIAST PASZE Sp. z 0.0.

Czy Grupy Producentow Drobiu sg przysztoscia

Polskiego Drobiarstwa?

Grupa Producentéw Drobiu Podlasie powstata w 2009 roku.
Fermy wchodzace w skfad grupy potozone sq w powiecie to-
sickim. Pod wzgledem hodowlanym grupa zarzadza Pan Da-
riusz Kruzinski, ktéry przyblizy nam zasady funkcjonowania
Grup Producentéw oraz wiasne doswiadczenia zwigzane z ho-
dowla drobiu.

Redakcja: Panie Dariuszu od czego zaczeta sie Panska przy-
goda z hodowla drobiu?

Dariusz Kruzinski: Moja kariera drobiarska rozpoczeta sie w 1990
roku, kiedy to zaczatem pracowac w firmie produkujgcej wyposa-
zenia budynkow drobiarskich. Przez 10 lat zajmowatem sie elektro-
nika i elektryka urzadzen. W 2000 roku dostatem propozycje pracy
na fermie drobiu, z ktérej skorzystatem i od tego czasu moja praca
zwigzana jest $cisle z hodowlg drobiu. Ferma, z ktérag rozpoczatem
wspotprace, wchodzi obecnie w sktad Grupy Producentéw Dro-
biu Podlasie.

R: W 2009 powstata Grupa Producentéw Drobiu Podlasie. Ja-
kie byty powody jej utworzenia?

DK: Musze przyznac, ze jednym z wazniejszych czynnikdéw po-
wstania grupy byty w tamtym czasie doptaty z Unii Europejskiej, ale
rowniez fakt, ze jako grupa, przy wspolnych zamdéwieniach, mogli-
smy uzyskac lepsze ceny chociazby na pasze czy kurczeta oraz ne-
gocjowac ceny skupul.

R: Z jakich zespotéw skiada sie grupa?

DK: Na poczatku w sktad grupy wchodzito 5 niezaleznych pro-
ducentéw drobiu, poniewaz taka jest minimalna liczba wymagana
do utworzenia Grupy. Wszystkie zespoty nalezace do grupy musia-

A Pan Dariusz Kruziriski - Wiceprezes Grupy Producentdw Drobiu Podlasie

ty mie¢ minimum rok praktyki w hodowli drobiu. Od niedawna na-
tomiast rozpoczelismy wspdtprace z kolejnym hodowca. Dodatko-
WO, poza wspdtpracag w grupie, trzech hodowcdw zajmuije sie tu-
czem trzody chlewnej.

ciqg dalszy na stronie 12
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R: Jezeliwramach grupy wspétpracuje ze soba na chwile obec-
na 6 hodowcoéw, to o jak duzej produkcji w tym przypadku mo-
zemy mowic?

DK: tacznie posiadamy 21 obiektéw, z czego 19 o powierzchni
ok. 800 m? i dwa nowoczeséniejsze o powierzchni 2 200 m? Jak wi-
dac¢ obiektéw jest sporo, ale nie nalezg one do najwiekszych, jakie
mozna spotkac.

R: Czy uwaza pan, ze wieksze obiekty sprawdzityby sie lepiej?

DK: Niekoniecznie, przy obiektach duzej wielkosci wzrasta ska-
la zagrozenia. Wystapienie choroby na jednym kurniku z obsada
60 000 kurczat, moze doprowadzi¢ do zniszczenia catego rzutu. Na-
tomiast w przypadku kiedy 60 000 kurczat rozdzielonych jest na
5 obiektow, prawdopodobieristwo wystgpienia chordb na wszyst-
kich maleje. Dlatego uwazam, ze naprawde nalezy sie zastanowic,
czy opfaca sie budowac obiekty na wiecej niz 30 000 kurczat.

R: Co nalezy do Panskich obowiazkéw jako wiceprezesa grupy?
DK: Tak naprawde to zarzagdzanie wszystkimi aspektami zwigzany-
mi z hodowlg drobiu. Poczawszy od zamdwien kurczat i paszy, po-
przez nadzér nad hodowlg, po sprzedaz kurczat do ubojni drobiu.

R: Czy zespoly wchodzace w sktad grupy sa ze soba zinte-
growane?

DK: Gtéwnym czynnikiem integrujgcym ze sobg fermy jest fakt,
ze kazda z nich jest pod moim nadzorem. Poza tym, tak jak wcze-
$niej wspomniatem, na wszystkich fermach stosujemy te samg pa-
sze, wszystkie fermy obstuguje ten sam lekarz weterynarii i jedna
ksiegowos¢.

R: Czy poszczegélne fermy wspotpracowaly ze soba przed
powstaniem grupy?

DK: Jako Zze czworo hodowcéw, wspdtpracujacych w ramach gru-
py, jest ze sobg spokrewnionych, a pozostatych dwdch hodowcéw
byto zaprzyjaznionych, mozna powiedzie¢, ze juz wczesniej dziata-
lismy na zasadzie drobnej wspotpracy.

R: Czy borykat sie Pan z problemami w zarzadzaniu grupa?

DK: Nie przypominam sobie Zadnych szczegdlnych problemow,
poniewaz jak dla mnie zarzadzanie grupa praktycznie nie rozni sie

* Wysokos¢ pomocy finansowej przyznawanej na tworzenie grup
producentéw rolnych.

Rok Warto$¢ dofinansowania

w pierwszym roku 10% przychoddéw netto

w drugim roku 8% przychoddw netto

w trzecim roku 6% przychodow netto

w czwartym roku 5% przychoddw netto

W pigtym roku 4% przychoddéw netto

od zarzadzania pojedynczymi fermami. Dlatego wydaje mi sie, ze
zarébwno grupy producentéw, jak i hodowcy indywidualni, moga
borykac sie z podobnymi problemami.

R: Jakie wedtug Pana sg gtéwne korzysci wynikajace z utwo-
rzenia grupy?

DK: W przypadku grupy ktéra zarzadzam, moge na pewno zauwa-
7y¢ wzrost stabilnosci w produkgji, oraz korzysci finansowe, wynika-
jace z dotacji na tworzenie grup producentéw rolnych*.

R: Czy planuja Panstwo, a jesli tak to na jakich ptaszczyznach
i w jaki sposob, rozwija¢ grupe?

DK: Od poczatku powstania grupy powiekszylismy produkcje o
1/3, ale poniewaz na przestrzeni ostatnich lat produkcja brojlerow w
Polsce w znaczacym stopniu wzrosta, przez co pogorszyty sie ceny
i zbyt, postanowilismy zaprzestac dalszego powiekszania produk-
¢ji. Z tego wzgledu w ostatnim czasie zdecydowalismy sie réwniez
wymienic¢ 1/3 catej produkgji z brojlera na kaczke.

R: Czy wedlug Pana przysztosciag produkcji drobiarskiej sa
wiasnie grupy producentow?

DK: Uwazam, ze jezeli grupe stworza madrzy hodowcy, potrafia-
cy ze sobg wspdtpracowac, bedzie mogta powstac naprawde do-
brze prosperujaca firma. Dzieki zespoleniu produkgji kilku podmio-
tow negocjacje cen z wytwodrniami pasz i ubojniami sg duzo fa-
twiejsze. Wydaje mi sie jednak, ze taka grupa ma racje bytu jedynie
w przypadku potaczenia ze sobg samych hodowcow drobiu. Doda-
nie wylegarnii ubojni do tego taricucha w znacznym stopniu moze
przetozyc sie na pogorszenie wynikéw kazdego ogniwa. Przy takiej
wspotpracy kazdy z poziomdw produkcji ma jakoby gwarancje na
sprzedanie wyprodukowanego materiatu, przez co znacznie obni-
7a sie jego jakos¢.

R: Poniewaz w kwestii zakupu paszy wspoétpracuje Pan zWy-
twdrnia Pasz PIAST Il w Ptonsku, chciatabym sie dowiedzie¢,
jak powyzsza wspotpraca sie ukfada.

DK: Do tej pory wspotpraca przebiega dobrze. Dzieki wizytom
przedstawiciela Paristwa firmy uzyskalismy duzo informacji hodowla-
nych, ktére poprawity nasze wyniki. W ostatnim rzucie na kurczetach
z linii Cobb 500 uzyskalismy na 44 dobe $rednig mase ciata 2,81 kg
przy wspotczynniku wykorzystania paszy 1,63 kg/kg. Réwniez wy-
jazdy na fermy Grupy Producentéw Rolnych PIAST, na ktérych od-
bywaja sie wyktady z Profesorem Damianem Jézefiakiem, pozwa-
lajg nam na poznanie nowych informacji z zakresu hodowli drobiu.
Waznym jest dla nas takze fakt, ze wytwaornia PIAST stosuje swoje
pasze na owych fermach, dzieki czemu widac, jak pasza przektada
sie na realng produkgje.

R: Dziekujemy za rozmowe i zyczymy dalszych sukceséw.
DK: Dziekuje.

Marta Pachocka
PIAST PASZE Sp. z 0.0.
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N Panstwo Matgorzata i Andrzej Jozefiakowie wraz z synem Dominikiem

Produkcja
w cyklu zamknietym
WCigz optacalna

Gospodarstwo Panstwa Jozefiakow jest na finiszu wielolet-
niej inwestycji. Budowa nowej chlewni na 100 loch rasy pol-
skiej biatej zwistouchej w cyklu zamknietym dobiega konca
-z poczatkiem pazdziernika nastapi zasiedlenie obiektu. Wy-
braliémy sie do naszych klientéw z wizyta, Zeby czytelnikom
Wiesci z Piasta przyblizy¢ jak ciezka praca i uporem osigga sie
postawione sobie cele.

Gospodarstwo Andrzeja i Matgorzaty Jézefiakéw z Zegocina poto-
zonego w powiecie kaliskim w centralnej Wielkopolsce wyrdznia
sie sposréd innych gospodarstw tego regionu. Dominujagcym kie-
runkiem w produkcji zwierzecej jest nadal chéw trzody chlewnej.
Okoto 70% wyprodukowanego w powiecie miesa wieprzowego
musi znalez¢ zbyt poza powiatem. Aktualny stan i struktura pogto-
wia trzody chlewnej, mimo stale zmieniajacych sie ekonomicznych
uwarunkowar produkdji zywca wieprzowego, wskazuja na utrzy-
manie sie wzrostowego trendu w chowie $win. W gminie Blizanéw
w ostatnich latach prawie nikt nie rozwijat produkgji trzody chlew-
nej, a jednak panstwo Jézefiakowie postawili na rozwdj i stopnio-
we powiekszanie produkcji zwierzecej.

W gospodarstwie pomagaja dzieci - Patryk (20 lat) i Dominik (17 lat)
oraz mama pana Andrzeja pani Teresa — jak méwia zgodnie czton-
kowie rodziny - nieoceniona pomoc w gospodarstwie.

Troche historii

Pan Andrzej wraz z zong Matgorzatg otrzymali gospodarstwo po ro-
dzicach Pana Andrzeja w 1998 roku. Wéwczas powierzchnia gospo-
darstwa wynosita 10,9 ha wraz domem mieszkalnym. Rodzice pana
Andrzeja nie nastawiali sie na konkretng produkcje., W czasie prze-
mian gospodarczych kazdy miat 1 krowe, 2 lochy i tuczniki oraz kilka
kur — tak zeby starczyto dla siebie”-mowi gospodarz. Areat gospodar-
stwa nie zwiekszyt sie, a uprawiana jest gtdwnie kukurydza i pszen-

N Kojec dla knura umieszczony obok wygrodzen dla loch w sektorze krycia

v Kojce grupowe dla loch
W wysokiej ciqzy

A Linia karmienia na nowej
chlewni

N Poroddwka w trakcie montazu ostatnich wygrodzen

zyto. W gminie Blizandw zwiekszanie powierzchni uprawowej jest
prawie nieosiggalne dla Panstwa Jozefiakdw ze wzgledu na bardzo
wysoka cene. Za 1 ha ziemi trzeba tu zapfaci¢ ok. 100 -120 000 zt,
a przewazaja gleby klasy Il'i lll. Paristwo Jozefiakowie na poczatku
swojej przygody z pracg w gospodarstwie nastawili sie na produk-
cje swin. W tym celu zakupili kilka loch i zaczeli od hodowli prosiat.
Na poczatku byto 8 loch, a przez kilka miesiecy stado podstawowe
powiekszyto sie do 18 macior rasy pbz. Przez rok taki kierunek ho-
dowli byt bardzo optacalny — niestety nadszedt tzw. "swiriski dotek”

ciqg dalszy na stronie 14
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N Warchlaki odchowywane dotychczas
w zaadoptowanym budynku inwentarskim

i cena prosigt w skupach drastycznie spadta. Pan-
stwo Jozefiakowie zmuszeni sytuacja na rynku mu-
sieli rozpocza¢ odchow prosigt i zmniejszyc ilos¢
loch. W tym czasie Pan Andrzej rozpoczat dosto-
sowywanie pomieszczen gospodarskich pod po-
trzeby nowej produkcji.,Na poczatku Swinie trzy-
malismy w zaadoptowanej do tego celu stodole”
- wspomina Pani Matgorzata.

Przygoda z tucznikami

W 2002 rozpoczeta sie budowa profesjonalnej tu-
czarni, na gtebokiej sciétce, na 500 stanowisk.,Od
poczatku staram sie wszystko robi¢ sam” - méwi
Rolnik, ktory zajat sie budowa pomieszczen dla tucz-
nikéw.,Budowa trwata 5 lat. Nie chcielismy wigzac
sie zadnymi kredytami- wszystko sfinansowalismy
7 tego, co zarabialismy na swiniach”- wspomina
pani Matgorzata. Kolejne pomieszczenia dla $win
dostawiane byty segmentowo. W pierwszej kolej-
nosci powstata paszarnia wraz zkomorg tuczowa.
Nastepnie powstaty kolejne trzy pomieszczenia.

W pierwszych latach uzytkowania tuczarni gospo-
darstwo byto samowystarczalne, jednak wraz z po-
stepujaca rozbudowa rolnicy zostali zmuszeni do
zakupu prosiat. Pan Andrzej sam jezdzit na rynki
i wyszukiwat zwierzeta. Niestety, wraz z wprowa-
dzeniem do hodowli zwierzat z zakupu, zaczety
pojawiac sie problemy zdrowotne. Walka z choro-
bami stawiata pod znakiem zapytania optacalnosc¢
produkgji i pochtaniata bardzo duzo czasu i pra-
cy.Taka sytuacja trwata azdo momentu, w ktérym
inspekcja weterynaryjna zaczeta zwalczac choro-
be Aujeszkyego - wowczas Panstwo Jézefiakowie
podjeli decyzje o zaprzestaniu wprowadzania do
swojego stada zwierzat z zakupu.

N Wyposazenie sektoru krycia

Historia zatacza koto

W roku 2010 postanowilismy wréci¢ do zwiekszenia ilosci loch —
tak zebysmy byli samowystarczalni. Cztowiek jak ma swoje zwierze-
ta nie musi sie martwic na jakie choroby prosiaki zostaty zaszczepio-
ne, a na jakie nie"— méwi Pan Andrzej.,Odchéw wymaga na pewno
wiecej pracy mojej zony, ale przektada sie to na duzo lepsze wyni-
ki produkcyjne, bo pracuje sie ze zdrowymi zwierzetami - dodaje.
Powrdt do cyklu zamknietego wymusit podjecie decyzji o budo-
wie chlewni, w ktorej znajdzie sie profesjonalny sektor krycia, po-
rodowki i odchowalnie. Lochy do tej pory utrzymywane byty w za-
adoptowanych do tego starych budynkach gospodarskich, budyn-
kach bez Zadnego ogrzewania, co rzutowato na wyniki produkcyj-
ne. llos¢ prosigt odsadzonych w zimie drastycznie spadata. Lochy
rodza srednio ok 14 prosigt w miocie. W miesigcach letnich odsadza
sie ok 11 - 12 szt. "Zima mamy spore problemy z przygnieceniami,
i wtedy zdarza sie odsadzi¢ tylko 8 szt”— mowi Rolnik. Krycie odby-
wa sie naturalnie i sztucznie (knur duroc x pietrain) — ale bywa to
ucigzliwe dla gospodarzy ze wzgledu na brak odpowiedniego wy-
posazenia pomieszczen.

Decyzja o budowie nowej chlewnizostata podjeta w 2011 roku. Po-
nad 1,5 roku budowe wstrzymywaty formalnosci — ztozenie i obieg
dokumentacji oraz czas zwigzany z zatatwieniem wszystkich po-
zwolen, zotrzymaniem ktorych Panstwo Jézefiakowie nie mieli zad-
nych problemow. Jak wspomina pani Matgorzata:,Dzieki przychyl-
nosci sasiaddw oraz urzednikdw w gminie i starostwie, etap zafa-
twiania pozwolen przeszedt gtadko. Te 1,5 roku w takim przypadku
to bardzo krotki termin’.



N Widok na wnetrze warchlakarni

N Od lewej nowa chlewnia w sgsiedztwie tuczarni

Nowg chlewnie - tak jak w przypadku tuczarni — cegta po cegle wiasnymi rekami budowat Pan An-
drzej. Czasami, gdy potrzebowat pomocy, angazowat do pracy syndéw, zone oraz sasiadow. Dzi$ budo-
wa jest juz na finiszu. W sektorze krycia znajduje sie takze box dla knura, ktéry ma zapewnic¢, poprzez
stymulowanie loch swoim zapachem, fatwiejsze wyszukiwanie loch - tzw ,powtérek”. Wszystkie roz-
wigzania zostaty przemyslane — np. kojce dla loch zamontowano w taki sposdb, aby pozostawic koryta-
rze przed ich gtowami. Dzieki temu podczas inseminacji knur moze mie¢ bezposredni kontakt z locha.
Poroddwki bedg miescity po 14 stanowisk. W kazdym boksie dla lochy zamontowano podgrzewane lego-
wisko dla prosiat. Natomiast kojce dla macior posiadaja blokady zapobiegajace przygniataniu mfodych.
Produkcja w nowym budynku bedzie funkcjonowac w systemie 3 tygodniowym — czyli co 3 tygodnie
odbywac sie beda porody. Lochy beda przemieszczac sie w obrebie 7 grup technologicznych. Srednia
liczebnos¢ zwierzat w danej grupie to 14 loch, ktére wprowadzane beda réownoczesnie na porodéw-
ke. Po odsadzeniu prosiat, po 28 dniach, lochy bedg trafia¢ do sektora krycia. Po pokryciu i sprawdze-
niu prosnosci lochy zostang potgczone w grupy i trafig do kojcow grupowych, znajdujacych sie réw-
niez w tym samym pomieszczeniu. W kojcach grupowych bedg przebywaty przez nastepne 2,5 mie-
sigca. Na tydzien przed porodem zostana wprowadzone na porodowke.

Zywienie

Pan Andrzej zwigzany jest z wytwornig PIAST PASZE Sp. z 0.0. od poczatku swojej dziatalnosci. W trak-
cie tej wieloletniej wspotpracy obstugiwato mnie kilku przedstawicieli. Lata mijajg, a my jestesmy cia-
gle wierni produktom wytwdérni z Lewkowca"- mowig zgodnie Paristwo Jozefiakowie.

W 2016 roku do gospodarstwa zostat zakupiony mieszalnik. Do tego momentu wszystkie zwierzeta zy-
wione byty wytacznie mieszankami paszowymi petnoporcjowymi. Gospodarstwo bazuje prawie w catosci
na produktach firmy PIAST PASZE Sp.z 0.0. W Zywieniu tucznikdw stosowane sg pasze z linii produktow
STANDARD. Natomiast pasza dla macior przygotowywana jest na bazie Koncentratu Locha Uniwersal.
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Najblizsza przysztos¢

Od momentu w ktérym pan An-
drzej odziedziczyt gospodarstwo,
nie byto roku bez inwestycji. Przez
minione 20 lat zabudowania go-
spodarskie przeszly gruntowng
modernizacje. Znaczaca pomoc
na wyposazenie nowej chlew-
ni otrzymali wiasciciele w for-
mie dofinansowania z Unii Eu-
ropejskiej. Dzieki wtasnemu sil-
nemu zaangazowaniu w rozwaj
gospodarstwa, wiasciciele maja
nadzieje na tatwiejsza i spokoj-
niejsza prace w hodowli trzody
chlewnej. Przed nimi w najbliz-
szym czasie zasiedlenie nowej
chlewni 40 loszkami, ktére wia-
$nie korczg okres kwarantanny.
W najblizszych miesigcach stado
zostanie uzupetnione do docelo-
wej wielkosci tj. 100 loch.

Panstwu Jozefiakom dziekujemy
za mozliwos¢ odwiedzenia go-
spodarstwa i podzielenia sie swo-
im doswiadczeniem. Gratuluje-
my dokonczenia inwestydji i zy-
czymy sukceséw w produkcji na
nowym budynku. Bardzo wazne
jest dla naszej firmy zaufanie, ja-
kim nas Paristwo obdarzyli.

Emilia Pawlak
PIAST PASZE Sp. z o.0.
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Emisja gazow cieplarnianych
w produkcji zwierzecej

W zwigzku z nieustannie rosngcg $wiatowa populacja ludnoscii poprawiajaca sie sy-
tuacja ekonomiczna w krajach rozwijajacych sie, wzrasta zapotrzebowanie na zyw-
nos¢ pochodzenia zwierzecego. Spowodowany tym rozwéj produkcji zwierzecej
moze negatywnie wplywa¢é na srodowisko naturalne. Niestety, skutki zmieniajace-
go sie klimatu obserwowali$my w tym roku, kiedy to przez Polske przetoczyty sie
niespotykane dotad na taka skale huragany i burze.

Obecnie na $wiecie zyje okoto 7,5 miliarda ludzi i liczba ta ma tendencje wzrostowa. Sza-
cuje sie, ze do 2040 roku populacja globalna przekroczy 10 miliardéw (Wykres 1). W zwigz-
ku z ta prognoza i w konsekwencji z rosnagcym zapotrzebowaniem na zywnos¢, naukowcy
przewidujg, ze do 2050 roku $wiatowe pogtowie zwierzat gospodarskich ulegnie podwo-
jeniu. Dodatkowym czynnikiem stymulujgcym rozwdj produkcji zwierzecej jest fakt, iz ro-
$nie zapotrzebowanie na produkty pochodzenia zwierzecego w krajach rozwijajacych sie.
Wykazano, ze wraz ze wzrostem majetnosci spoteczenstwa, rosnie ilos¢ spozywanych pro-
duktéw pochodzenia zwierzecego, np. miesa. Dla poréwnania statystyczny obywatel Chin,
ktérego dochdd wynosi okoto 10 tysiecy dolaréw na rok, spozywa okoto 60 kg miesa rocz-
nie. Natomiast w diecie przecietnego obywatela USA, zarabiajacego 50 tysiecy dolaréw na
rok, znajduje sie az 120 kg miesa.

Wykres 1. Zmiany w wielkosci $wiatowej populacji ludzi (w min) na przestrzeni lat;
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Niestety, dalszy rozwdj produkcji zwierzecej, oprocz zwiekszenia ilosci produktow pozy-
skiwanych od zwierzat, moze réwniez negatywnie oddziatywac na srodowisko naturalne.
Wyzsze pogtowie zwierzat gospodarskich oznacza miedzy innymi zwiekszenie areatu ho-
dowlanego oraz problemy z zagospodarowaniem odchodow, wiekszg ilos¢ zuzytej scidt-
ki oraz padtych zwierzat, a takze odpadéw pochodzacych z rzezni. Dodatkowo prognozo-
wany jest wzrost ilosci zanieczyszczen uwalnianych do srodowiska, w tym gnojowicy oraz
pytéw i szkodliwych gazdw.

Zanieczyszczenie atmosfery - gazy i pyly

Do szkodliwych gazéw uwalnianych z budynkéw inwentarskich do srodowiska nalezg mie-
dzy innymi metan (CH,), dwutlenek wegla (CO,) oraz podtlenek azotu (N,O). Wymienione
substancje chemiczne mozna zaliczy¢ do tzw. gazéw cieplarnianych (ang. GHG - greenhouse
gases), ktorych obecnos¢ w nadmiernych ilosciach w powietrzu moze intensyfikowac efekt
cieplarniany, ktéry z kolei definiowany jest jako zjawisko zachodzace w atmosferze i powo-

dujgce wzrost temperatury atmosfery przy
powierzchni Ziemi. Opisany proces jest efek-
tem obecnosci gazéw ograniczajacych pro-
mieniowanie cieplne z powierzchni Ziemi
oraz dolnych warstw atmosfery do przestrzeni
kosmicznej. Jest to zjawisko naturalne, nato-
miast wzrost jego intensywnosci wywotany
antropogenicznymi (pochodzacymi z dzia-
talnosci cztowieka) emisjami gazow i pytow
powoduje zmiany klimatu skutkujace wspo-
mnianym juz wzrostem temperatury atmaos-
fery przy powierzchni Ziemi oraz nasileniem
Zjawisk meteorologicznych. Poza wymienio-
nymi, produkcja zwierzeca jest rowniez zré-
dfeminnych gazdw, ktére nie majac wptywu
na efekt cieplarniany, s takze szkodliwe dla
srodowiska naturalnego np. amoniak (NH;)
czy siarkowoddr (H,S). Ten ostatni jest jedng
z przyczyn tzw. kwasnych deszczéw. Nale-
zy ponadto wspomnie¢, ze budynki inwen-
tarskie to Zrédto duzej ilosci pytéw o roz-
nej srednicy. Na przykfad kurnik dla brojle-
réw kurzych o kubaturze 2 500 m?, zapyle-
niu 3 mg/m? i wymianie powietrza 20 razy
na godzine, uwalnia dziennie do atmosfery
okoto 3,6 kg pytow.

Nie tylko zwierzeta sa zr6dlem gazéw cie-

plarnianych

Zrédta gazow cieplarnianych pochodzacych

z produkcji zwierzecej mozna podzieli¢ na

zwigzane:

- zprodukdja i przygotowaniem pasz;

- bezposrednio z procesami zachodzacy-
mi W organizmie zwierzecym i procesem
chowu oraz hodowli;

- zzagospodarowaniem odpaddw popro-
dukcyjnych np. gnojowicy, zuzytej sciot-
ki, padtych zwierzat, odpaddw z rzezni.

Prognozowany wzrost produkcji zwierzecej

bedzie powodowat zwiekszenie ilosci uwal-

nianych gazéw cieplarnianych przez kazde

z wymienionych zrédet.



N Kazdy zabieg agrotechniczny zwiqzany jest z emisjq gazéw cieplarnianych do atmosfery

Uprawa roslin i produkcja pasz

Komponenty paszowe pochodzenia roslinnego stanowig podsta-
we diety wielu gatunkéw zwierzat gospodarskich. Rozwéj produk-
Cji zwierzecej bedzie zatem zwigzany ze zwiekszonym zapotrzebo-
waniem na pasze, a to w konsekwencji bedzie generowato wiekszy
popyt na surowce paszowe pochodzenia roslinnego niezbedne do
ich wytwarzania. Rolnicy, poprzez zabiegi agrotechniczne, staraja sie
zwiekszy¢ wielkos¢ swoich plondw. Jednym z takich zabiegow, istot-
nie zwiekszajacym wielkos¢ plonowania poprzez poprawe 2yznosci
gleby, jest nawozenie. Niestety, nawozenie azotem (niezaleznie od
rodzaju wykorzystanego nawozu: sztuczny czy naturalny) uwalnia
do atmosfery podtlenek azotu (N,0), ktory, jak juz wczesniej wspo-
mniano, jest jednym z gazéw cieplarnianych.

Dodatkowym, potencjalnym zrodtem emisji tego gazu zwigzanym
z rolnictwem moze by¢ niewtasciwe przechowywanie nawozéw
naturalnych i nieodpowiednie zagospodarowanie resztek pozniw-
nych. Agrokultura moze réwniez posrednio uwalnia¢ do atmosfe-
ry inne gazy cieplarniane np. dwutlenek wegla (CO,) i metan (CH.,).
Wymienione GHG wydzielane sa na przykfad przez silniki spalinowe
maszyn rolniczych i pojazdéw transportujacych. Wytwarzanie ener-
gii elektrycznej, ktéra jest niezbedna do prawidtowego funkcjono-
wania gospodarstwa rolnego, jest réwniez procesem, podczas kté-
rego do srodowiska uwalniane s3 znaczace ilosci GHG np. dwutle-
nek wegla (CO,) powstaty podczas spalania wegla w elektrowni.
Produkcja pasz oraz jej pdzniejszy transport to takze procesy silnie
energochtonne. Wspotczesne wytwornie pasz to zakfady wyposa-

N Do pomiaréw emisji gazéw cieplarnianych z fermentacdji jelitowej stuzq
komory respiracyjne. Zdjecie wykonano w Uniwersyteckim Centrum
Medycyny Weterynaryjnej w Poznaniu

Zone w nowoczesny park maszynowy, czesto z w petni zautomaty-
zowanymi liniami produkcyjnymi, ktére napedzane sg energia elek-
tryczna. Gotowe mieszanki paszowe sg transportowane i dostarcza-
ne do gospodarstw pojazdami ciezarowymi, ktérych spaliny row-
niez stanowig istotne Zrédto GHG.

Fermentacja jelitowa i emisja ze sciétki

Ukfad pokarmowy zwierzat oraz cztowieka zasiedlany jest przez wie-
le grup niechorobotwérczych mikroorganizmaéw. U zwierzat prze-
zuwajacych gtéwnym miejscem ich wystepowania jest zwacz (naj-
wiekszy przedzotagdek), natomiast u zwierzat jednozotagdkowych
dalsze odcinki przewodu pokarmowego, np. jelito grube. Mikroor-
ganizmy te stanowig symbiotyczng flore przewodu pokarmowe-
go. Ich obecnos¢ nie szkodzi organizmowi zwierzecemu, a nawet
uzupetnia niektére jego funkcje np. wspomaga procesy trawienne,
pomaga syntetyzowac niektére witaminy a takze chroni przewdd
pokarmowy przed zasiedleniem przez mikroorganizmy patogenne.
Obecny w przewodzie pokarmowym zwierzat metan (w zwaczu
zwierzat przezuwajacych, jelicie slepym drobiu) powstaje przy wspot-
udziale mikroorganizmow uzyskujacych energie na wiasne potrze-
by zyciowe poprzez miedzy innymi potaczenie dwutlenku wegla
(CO,) iwodoru (H,). Mikroorganizmy uczestniczace w tym procesie
sg odrebnga grupa w stosunku do bakterii i swojg nazwe ,metano-
geny”zawdzieczajg procesowi, w ktdérym intensywnie uczestnicza.
Pomiot pochodzacy z produkcji drobiarskiej jest mieszaning sciotki,
odchodéw ptakdw, ztuszczonego naskérka, fragmentow pidr, resz-
tek paszy oraz wody. Ten sktad sprawia, ze duzg jego cze$¢ stano-
wi masa organiczna, z ktérej moga powstawac gazy cieplarniane
- metan (CH,) i podtlenek azotu (N,O). Wykazano, ze sposéb prze-
chowywania oraz temperatura ma wptyw na emisje GHG. Na przy-
ktad przechowywanie w warunkach beztlenowych i wyzszej tem-
peraturze powoduje intensyfikacje powstawania metanu. Warto
dodac, ze scidtka jest zrodtem réwniez innych szkodliwych gazow
np.amoniaku (NH;), ktérego podwyzszona zawartos¢ w kurniku po-
woduje podraznienie bton sluzowych gérnych drég oddechowych
ptakéw (oraz obstugi), co moze nie tylko zwiekszac ryzyko infekgji
ukfadu oddechowego, ale prowadzi¢ miedzy innymi do obnizenia
dziennych przyrostow.

Ograniczanie emisji metanu z fermentacji jelitowej - nowe wy-
zwanie dla produkcji drobiarskie;j?

Producenci i hodowcy zwierzat w niewielkim stopniu moga wpty-
wac na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych

ciqg dalszy na stronie 18
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zupraw roslinnych, produkcji pasz czy tez emisji zwigzanej z wytwa-
rzaniem energii elektrycznej i transportem towaréw pojazdami spa-
linowymi. Obecnie brak jest w Polsce realnej alternatywy dla stoso-
wanych nawozoéw, produkcji energii elektrycznej opartej na spalaniu
wegla czy transportu towardw zwigzanych z produkcjg zwierzecg
pojazdamiinnyminiz napedzane benzynga lub olejem napedowym.
Pewnga szansg wydaje sie natomiast zmniejszenie rozmiaru emisji
metanu pochodzacego z fermentacji zwaczowej czy jelitowej. Do-
wiedziono, ze poprzez zmiane sktadu mieszanki petnoporcjowej czy
dawki pokarmowej mozna znaczaco ograniczy¢ produkcje metanu
w uktadzie pokarmowym zwierzat, a tym samym zmniejszy¢ jego
uwalnianie do atmosfery.

W ostatnim okresie szczegdlng role w ograniczaniu emisji metanu
przypisuje sie produkcji drobiarskiej. Wynika to z faktu, iz Polska jest
liderem w Unii Europejskiej w produkcji zywca drobiowego, a krajo-
we pogtowie drobiu wedtug danych GUS-u z 2016 r. wynosito pra-
wie 150 min sztuk i stanowito najliczniejszg grupe zwierzat gospo-
darskich w Polsce. Drob rzezny stanowi prawie potowe zywca pro-
dukowanego w naszym kraju (wykres 2). Zgodnie z danymi Krajo-
wego Raportu Inwentaryzacyjnego (2013) dotyczacego inwentary-
zacji gazéw cieplarnianych w Polsce (1988 — 2012) wskaznik emisji
metanu dla drobiu wynosi $rednio 40 mg/sztuke/rok z samej fer-
mentacji jelitowej (stanowigcej mniejszy udziat w rozmiarze pro-
dukcji gazdw). Biorac jednak pod uwage prawie miliard sztuk dro-
biu, w tym kurczat rzeZnych, catkowita roczna produkcja metanu
z fermentadji jelitowej u drobiu wynosi 0,718 min ton rocznie. Nie
zmienia to jednak faktu, ze zwierzeta przezuwajgce emitujg najwie-
cej gazéw cieplarnianych na kg swojej masy ciata. Wskaznik emisji
metanu dla kréw mlecznych wynosi 97 kg/sztuke/rok. Biorac pod
uwage, ze Polska produkuje prawie 4 krotnie wiecej zywca drobio-
wego niz zywca wotowego, emisja gazow cieplarnianych z produk-
¢ji drobiarskiej stanowi istotne ich zrodto.

Wykres 2. Procentowy udziat produkcji zywca wotowego,
wieprzowego i drobiowego; zrédto GUS (2016)
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Metody ograniczania emisji metanu z fermentacji jelitowej

Kiedy wezmiemy pod uwage globalng intensyfikacje produkcji zwie-
rzecej nastawionej na otrzymywanie jak najwiekszej ilosci produk-
téw, coraz czesciej ograniczanie emisji metanu odnosi sie nie tylko
do jednostki rozumianej jako zwierze, lecz do jednostki definiowa-
nej jako produkt np. kilogram miesa lub litr mleka. To powoduje, ze
istnieje potencjalna mozliwos¢ ograniczenia emisji metanu pocho-
dzacego z produkcji zwierzecej poprzez zmniejszenie pogtowia przy
wzroscie wydajnosci. Wykazano na przyktad, ze dwukrotne zwiek-

szenie wydajnosci mlecznej kréw (z 5000 | do 10 000 | rocznie) po-
woduje wzrost uwalniania metanu o jedyne 5%.

Czynniki zywieniowe s3 az w 65% odpowiedzialne za wyniki pro-
dukcyjne zwierzat gospodarskich. W zaleznosci od gatunku i kie-
runku produkcji mogg zapewnic wysoka wydajnos¢ mleczng, rzez-
na czy wyniki niesnosci. Odpowiadajg rowniez w duzym stopniu za
zdrowotnos¢ oraz optymalne wskazniki rozrodu. Dowiedziono réw-
niez, ze ich modyfikacja moze zmniejszy¢ produkcje i emisje meta-
nu pochodzacego z fermentadcji jelitowe).

Na przyktad modyfikacja sktadu dawek pokarmowych dla zwierzat
przezuwajacych moze ogranicza¢ metanogeneze w zwaczu. Wyka-
zano, ze zywienie paszami o wysokiej wartosci pokarmowej popra-
wia strawnos$¢ masy organiczej ulegajgcej fermentacji, co pozwa-
la na zmniejszenie emisji w przeliczeniu na jednostke (np. litr pro-
dukowanego mleka). Podobny efekt zacbserwowano w przypad-
ku zwiekszenia udziatu pasz tresciwych w dawce, poniewaz widk-
no surowe jest najbardziej metanotwdérczym skfadnikiem pokarmo-
wym. Réwniez dodatek ttuszczu do paszy moze powodowac obni-
zenie metanogenezy. Stosowanie w zywieniu zwierzat produktow
metabolizmu bakteryjnego (np. bakteriocyn i nizyn) oraz biologicz-
nie aktywnych substancji pochodzenia naturalnego (np. wtérnych
metabolitdw roslinnych) takze zalicza sie do zywieniowych metod
ograniczania emisji metanu.

&
\ i
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Podsumowanie

Niemozliwym wydaje sie zatrzymanie nieustannie rosnacej swiato-
wej populacji ludzi. Zwigzane z tym zwiekszone zapotrzebowanie
na zywnos¢ bedzie stymulowato rozwoj produkgji zwierzecej, ktory
moze negatywnie oddziatywac na srodowisko naturalne m.in. po-
przez emisje gazéw cieplarnianych do atmosfery. Biorac pod uwa-
ge fakt, ze jednym ze Zzrodet GHG jest fermentacja jelitowa zacho-
dzaca w przewodzie pokarmowym zwierzat gospodarskich, istnie-
je mozliwos¢, by wykorzystujac odpowiednio przygotowane i zbi-
lansowane komponenty paszowe, ograniczy¢ emisje gazow cie-
plarnianych z produkgji zwierzecej. Badania naukowe prowadzone
w ramach programu BIOSTRATEG przez PIAST PASZE Sp.z 0.0. wraz
z konsorcjum wielu jednostek badawczych, wskazujg jednoznacz-
nie na mozliwos$¢ ograniczenia emisji GHG w produkcji drobiarskiej.
W 2018 roku do produkcji przemystowej w PIAST PASZE Sp. z 0.0. zo-
stang wdrozone innowacyjne mieszanki petnoporcjowe dla réznych
gatunkow drobiu, ktére obnizaja emisje metanu, amoniaku i siarko-
wodoru. Nie tylko poprawig one warunki zoohigieniczne w obiek-
tach inwentarskich, ale rowniez ogranicza negatywny wptyw pro-
dukgji drobiarskiej na srodowisko naturalne.

Kacper Libera

prof. dr hab. Adam Cieslak

prof. dr hab. Damian Jézefiak

prof. dr hab. Matgorzata Szumacher-Strabel
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Definicje i wtasciwosci preparatow
probiotycznych

Preparaty probiotyczne sa sto-
sowane w zywieniu zwierzat
i cztowieka od lat, jednakze
w powszechnie dostepnych
zrodtach informacji znajdu-
je sie wiele uogdlniajacych,
a niekiedy wrecz mylnych in-
formacji na ich temat. Celem
artykutu jest przedstawienie,
w mozliwie klarowny i prosty
sposob, podstawowych pojec
imechanizméw dziatania tych
dodatkéw.

W hodowli zwierzat od lat méwi sie o roli mikro-
organizmow, zasiedlajgcych srodowisko przewo-
du pokarmowego, w ksztattowaniu zdrowotnosci
i wynikow odchowu. Ich dziatanie moze by¢ za-
réwno pozytywne — utrzymywac homeostaze or-
ganizmu, jak i negatywne - moze niestety zwiek-
szy¢ ilos¢ bakterii potencjalnie patogennych, po-
wodowac infekcje subkliniczne. Infekcje subkli-
niczne objawiaja sie zmniejszeniem przyrostow,
zwiekszeniem wspodtczynnika wykorzystania pa-
szy oraz czesto daja specyficzne objawy chordb
bakteryjnych. We wczesniejszych badaniach naj-
czesciej oceniano wptyw preparatow probiotycz-
nych na pojedyncze szczepy lub grupy mikroor-
ganizmoéw. Obecnie, kiedy dzieki metodom mi-
krobiologii molekularnej mozliwosci identyfikadji
mikroorganizmow zostaty znacznie zwiekszone,
mozliwa jest kompleksowa ocena dziatania prepa-
ratéw probiotycznych na niemalze caty ich profil.

Mikroflora, Mikrobiota, Mikrobiom,

OTU czym one sg?

Omawiajac role drobnoustrojow bytujacych w prze-
wodzie pokarmowym najczesciej mozna spotkac
sie z trzema terminami ujmujacymiich ogoét i wy-
brane populacje. W polskojezycznej literaturze naj-
czesciej spotykanym jest mikroflora, jednakze, ze
wzgledu na tradycyjnie uzywany w nim czton,flo-
ra’, wskazujacy na przynalezno$¢ mikroorganizmoéw
do flory — $wiata roslinnego, coraz czesciej jest on
uwazany za pojecie btedne nomenklaturowo. W li-
teraturze anglojezycznej dominuja bardziej holi-
styczne terminy, wprowadzone na skutek postepu

metod molekularnych, opartych o sekwencjono-
wanie materiatu genetycznego. Pierwszym z nich
jest mikrobiota — termin odnoszacy sie do cato-
$ci mikroorganizmow zasiedlajgcych dang nisze
srodowiskowa. Drugim jest mikrobiom, niekiedy
definiowany synonimicznie z mikrobiotg (termin,
w skutek coraz czestszego zastosowania w pol-
skojezycznej literaturze, zaczyna by¢ odmieniany
w ten sam sposdb jak wezesniej mikroflora). Okre-
Slenie to jest w wiekszym stopniu odnoszone do
genomu mikroorganizmaéw, niz do konkretnych
ich gatunkoéw czy szczepow. Ponadto w obecnie
stosowanych badaniach, opartych o sekwencjo-
nowanie 16S rRNA, operuje sie terminem opera-
cyjnych jednostek taksonomicznych (OTU), ktore
sg w wiekszym stopniu wyrazeniem podobienstwa
genetycznego niz odpowiednikiem Linneuszow-
skiego konceptu gatunku. W przypadku zastoso-
wania OTU najczesciej do jednej jednostki opera-
cyjnej zalicza sie organizmy wykazujace 97% po-
dobienistwa genomu. Pomimo wielkiej precyzji,
jaka dajg nam obecnie stosowane metody sekwen-
cjonowania, nalezy pamietac, iz na podstawie po-
dobnych zatozen, dzielac 98,8 genomu z szympan-
sem, bylibysmy zakwalifikowani z nim do jedne;j
jednostki operacyjne).

Definicja probiotyku

Definicja probiotyku ksztattowata sie podczas ba-
dan prowadzonych nad dziataniem mikroorgani-
zmow na zdrowie cztowieka i zwierzat. Pozytyw-
ne efekty spozywania produktow fermentowa-
nych przez bakterie wytwarzajace kwas mleko-
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wy, staty sie obiektem intensywnych prac naukowych juz w dru-
giej potowie XIX wieku. Ilia Miecznikow — jeden z prekursoréw ba-
dan nad probiotykami - za kluczowe i wrecz klasyfikujgce mikroor-
ganizm jako probiotyczny uwazat wiasnie wydzielanie kwasu mle-
kowego. W 1965 roku Lilly i Stillwell wprowadzili pojecie probioty-
ku i definicje, méwigcg iz probiotyk moze by¢ substancjg lub orga-
nizmem, ktory w pozytywny sposob wptywa — reguluje rownowage
mikroflory jelitowej. Fuller w 1989 roku doprecyzowat, iz musza by¢
to zywe organizmy. Schrezenmeir i De Verse w 2001 roku stwierdzi-
li, iz pojecia,probiotyk”mozna uzy¢ wzgledem produktéw zawiera-
jacych wystarczajaca ilos¢ mikroorganizmaéw, aby zasiedli¢ i zmie-
ni¢ mikroflore w okreslonych segmentach przewodu pokarmowe-
go konsumenta. Aktualnie najszerzej przyjmowang definicja pro-
biotyku zostata ta, ustalona w 2002 roku przez panel ekspertéw Or-

ganizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnic-
twa (FAO) i Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO). Méwi ona, iz aby
preparat mozna byfo uznac za probiotyczny musi, on zawierac zywe
kultury zdefiniowanych mikroorganizmow, ktére podawane w od-
powiednich ilosciach, poprzez modulacje mikroflory jelitowej, wy-
wieraja pozytywny wptyw na zdrowie organizmu konsumujacego —
zwierzecia lub cztowieka. Najczesciej czynionym btedem jest uzna-
wanie, iz wszystkie bakterie fermentacji mlekowej (Lactobacillales)
maja pozytywny wptyw na zdrowotnos¢ zwierzecia — gospodarza.
Whplyw wielu z nich jest dla organizmu, na obecnym poziomie po-
znania, obojetny, a w rodzajach takich jak Streptococcus znajdziemy
zaréwno szczepy probiotyczne jak i potencjalnie patogenne. Z dru-
giej strony, istniejg szczepy pateczki okreznicy (Escherichia coli), kto-
re mogg by¢ z powodzeniem stosowane w preparatach probiotycz-

Tabela 1. Przyktady preparatéw probiotycznych stosowanych u zwierzat gospodarskich i towarzyszacych

Gatunek zwierzecia

Kurczeta rzezne

Kury nioski

Trzoda chlewna

Przykfady preparatéw probiotycznych

Skfad preparatu Zrodto Skfad preparatu Zrodto Sktad preparatu Zrodto
L. acidophilus, . . . -
B, subtilis DSM 17299, | Zhang i Kim (2014) | & ficheniformis Kurtoglu iin. (2004) | 2 subtilis Meng i in. (2010)
; B. subtilis C. butyricum
C. butyricum
L. acidophilus
L. bulgaricus
L. plantarum
S. faecium Lactobacillus spp., . .
R . o7 : L. acidophilus,
Bi. Bifidus, B.subtilis | g an iin, (2013) | BifdobaCterniumspp, | v iin 0004) | S, cerevisae Chen i in. (2005)
B. licheniformis Streptococcus spp., o
B. subtilis
B. megaterum Enterococcus spp.

B. mesentricus

B. polymyxa
S. bourlrdii
E. faecium Caoiin. (2013) L. acidophilus D2/CSL | Gallazzi i in. (2009) Bi. longum (AH1206) | Herfeliin. (2013)
Abdel-Raheem, Abd- | & subtils CH201) ) by iy .
. . B. lichenioformis : ) B. subtilis N
S. cerevisiae Allah and Hassanein H Pirmohammadi B licheniformi Kritas i in. (2000)
(2012) (CH200) (2009) . licheniformis

L. casei subsp. casei
CECT 4043

Fajardoiin. (2012)

P acidilactici

Mikulski i in. (2012)

B. subtilis MA139

Guoiin. (2006)

L. lactis subsp. lactis
CECT 539

Fajardoiin. (2012)

B. subtilis

Xuiin. (2006)

Bacillus toyonensis

Kantas i in. (2015)

L. acidophilus
L. casei, E. faecium
Bi. bifidium

Landy i Kavyani,
(2013)

L. acidophilus

Haddadin i in. (1996)

B. licheniformis
B. subtilis

Davis i in. (2008)

B. amyloliquefaciens

Leiiin. (2015)

R. capsulatus

Salmaiin. (2007)

S. cerevisiae

Le Boniin. (2010)



nych ze wzgledu na swoje ce-
chy prozdrowotne dla gospoda-
rza oraz zdolno$¢ do wypierania
potencjalnie patogennych przed-
stawicieli swojego gatunku. Dla-
tego pojecia probiotyku nie po-
winno sie odnosi¢ do grup mi-
kroorganizmow czy nawet ga-
tunkow, a do konkretnych szcze-
péw o dobrze zbadanych wia-
$ciwosciach.

Cechy preparatow
probiotycznych

Szczepy bakterii, znajdujace sie
w preparatach probiotycznych,
powinien cechowac szereg wia-
$ciwosci. Przede wszystkim brak
patogennoscii sekrecji toksyn ko-
mérkowych oraz pozytywne od-
dziatywanie na organizm konsu-
menta docelowego. Istotna jest
rowniez zdolno$¢ do poprawy
wynikéw odchowu, ktéra moze
by¢ udowodniona jedynie w te-
stach in vivo — na zywych zwie-
rzetach. Wszelkie testy w warun-
kach invitro — prowadzone poza
organizmem, na liniach komor-
kowych czy w kulturach bakte-
ryjnych, nie moga byc ostatecz-
nym stwierdzeniem wiasciwosci
probiotycznych drobnoustroju,
MOga one Co Najwyzej wyjasniac
mechanizm dziatania lub wspie-
ra¢ wyniki uzyskane w doswiad-
czeniach wzrostowych. Aby byto
to mozliwe, szczep probiotyczny
musi posiadac wiasciwosci umoz-
liwiajagce mu zasiedlenie przewo-
du pokarmowego, w tym: odpor-
nos¢ na dziafanie niskiego pH zo-
tadka i kwasow zétciowych; przy-
legac i zasiedla¢ powierzchnie
nabfonkéw jelitowych, tworzac
na niej mikrofilm lub namnazac
sie w tresci pokarmowej w tem-
pie szybszym niz jest wydalany
wrazzjej pasazem perystaltycz-
nym. W procesie zasiedlania ukfa-
du trawiennego istotna jest zdol-
nos¢ do wypierania kompetycyj-
nego innych mikroorganizmaow.
Zachodzi ono wtedy, gdy dwa lub
wiecej drobnoustroje konkuru-
jg 0 te sama nisze Srodowiskowg
lub pokarmowg i, poprzez zdol-
nos$¢ do szybszego namnazania
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Tabela 2. Przyktady szczepéw probiotycznych wykazujacych wysoka opornosé¢

na dziafanie antybiotykéw leczniczych

Szczep bakterii Zakres opornosci

Zrédto

ciprofloksacyna, amikacyna,

Bacillus longum JDM301
gentamycyna, streptomycyna

Weiiin. (2012)

Bacillus longum kanamycyna

Temmerman i in. (2003)

Bacillus lactis knamycyna

Temmerman i in. (2003)

Lactobacillus rhamnosus

Lactobacillus casei wankomycyna, teikoplanina, Charteris iin. (1998)
Lactobacillus paracesei bacytracyna, aminoglykozydy Danielsen i Wind 1998

Lactobacillus reuteri

Lactobacillus casei Ememy/eyine, iEmEeiding, Temmerman iin. (2003)

penicylina, wankomycyna

Lactobacillus acidophilus kanamycyna

Temmerman iin. (2003)

Enterococcus faecalis beta-laktamy, wankomycyna

Temmerman i in. (2003)

Bifidobacterium adolescentis
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium longum
Bifidobacterium bifidum

kanamycyna, neomycyna,
streptomycyna, kwas
nalidyksowy

Kheadr i in. (2004)

Pediococcus pentosaceus wankomycyna, teikoplanina

Biavascoiin. 1997

Pediococcus acidilactici wankomycyna

Schemat 1. Proces izolacji i komercjalizacji preparatu
probiotycznego (na podstawie Balczar i in. 2006)

Materiat Zrodtowy
(produkty zywnosciowe lub przewdd pokarmowy zwierzat)

A 4

Izolacja szczepdw kandydujacych

v

Doswiadczenia laboratoryjne — in vitro
Ocena wiasciwosci szczepdw kandydujacych
wybdr najlepszych do prac na zwierzetach

A 4

Doswiadczenia na zwierzetach - in vivo
(wzrostowe, z uzyciem diet prowokacyjnych, challenge)
Ocena wptywu preparatu na:
wyniki odchowu
zdrowotnos¢
mikrobiote przewodu pokarmowego
metabolizm

A 4

Proces legislacyjny i certyfikacja

A 4

Komercjalizacja preparatu

A 4

Kontrola jakosci gotowego produktu

Temmerman iin. (2003)
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i/lub wydzielanie substancji ha-
mujacych, jeden z nich zaczyna
dominowad, zmniejszajac popu-
lacje pozostatych. W celu zwiek-
szenia efektywnosci zasiedlania
przewodu pokarmowego przez
bakterie probiotyczne, poza sze-
roko spotykanymi preparatami
jednoszczepowymi, stosuje sie
rowniez kompozycje ztozone
— zawierajace kilka lub kilkana-
$cie drobnoustrojow. Uwaza sie,
iz dzieki temu rozwigzaniu, poza
zwiekszeniem szansy na wprowa-
dzenie pozytywnie dziatajacych
szczepdw do mikrobioty, potegu-
je sieich efekt, poprzez oddziaty-
wanie synergistyczne, zarbwno
w ksztattowaniu srodowiska prze-
wodu pokarmowego, jak row-
niez efektach prozdrowotnych.
Ze wzgledow technologicznych
konieczna jest odpornos¢ nawa-
hania temperatury, w tym ob-
rébke termiczng oraz mozliwo$c
przechowywania w formie syp-
kich preparatéw. Dlatego prefe-
rowane sg mikroorganizmy prze-
trwalnikujace, o wysokich zdolno-
$ciach do rozwoju po napotka-
niu korzystnych warunkéw sro-
dowiskowych. Ponadto nalezy
pamietac, iz w przypadku cze-
$ci kultur probiotycznych moze
wystepowac problem specyficz-
nej lub nabytej antybiotykood-
pornosci, M. in. czesta opornosc
na tetracykliny w przypadku ro-
dzaju Lactobacillus, ktora z jed-
nej strony nalezy traktowac jako
zalete — umozliwia stosowanie
probiotyku juz w trakcie terapii
antybiotykowej. Z drugiej strony
moze sie przyczyni¢ do ogdlne-
go wzrostu antybiotykooporno-
$ci w catej mikrobiocie.

DROB

Mechanizm dziatania prepa-
ratéw probiotycznych

Whasciwosci prozdrowotne pre-
paratéw probiotycznych sg wyni-
kiem dziatania ztozonych mecha-
nizmow. Za najbardziej podsta-
WOowy uznaje sie wzajemne od-
dziatywanie mikroorganizmdw
— wypieranie patogennych jak
i tworzenie srodowiska korzyst-
nego dla symbiontéw nosiciela.

Wiesci z Piasta 1-2017 (16)

Tabela 3. Poréwnanie deklarowanego i analizowanego sktadu komercyjnych preparatéw
probiotycznych (na podstawie Miller i Winkler 1998)

Deklarowany Deklarowana | Wyniki analizy mikrobiologicznej
Produkt X
gatunek koncentracja | wraz zkomentarzem
. . 3,5 x 107 L. acidophilus

A g,;ﬁ;gioai’zgﬁé 4x10° 107 Bifidobakterie

Odpowiada deklaracji
L. acidophilus
B L. bulgaricus 2x10° Brak wzrostu mikroorganizméw
L. acidophilus

>10 L. acidophilus
>107 L. fermentum

C L. acidophilus 500 mg 107 Pediococcus sp.
Btednie oznaczona koncentracja,
dwa gatunki spoza deklaracji
3 x 107 L. acidophilus
9x 10* L. fermentum

D L. acidophilus 25 % 10° 107 Pediococcus sp.

Bi. bifidum ' Zbyt niska koncentracja, brak jednego gatunku

deklarowanego, dwa gatunki
spoza deklaracji
1 x 107 L. debrueckii

E | acidonhilus 10° 5 x 10° Enterococcus faecium

' P Zbyt niska koncentracja, brak deklarowanego
gatunku, dwa gatunki spoza deklaracji
. . 9 6.3 x 108 L. acidophilus
F L. acidophilus 10 Wynik akceptowalny

Moze ono nastepowac poprzez bezposrednie za-
stepowanie w niszy srodowiskowej — kompetycyj-
ne wypieranie i blokowanie miejsc, w ktérych mo-
gtyby wystepowac patogeny. Jednakze za kluczo-
wa uznaje sie rowniez sekrecje szeregu substancji
o charakterze antymikrobiologicznym, m.in. kwasu
mlekowego, nadtlenku wodoru, czy bakteriocyn.
Ta ostatnia grupa zwigzkéw o charakterze biatko-
wym stafa sie w ostatnich latach obiektem szero-

kiego zainteresowania naukowego ze wzgledu na
mozliwos¢ ich uzycia w zywieniu zwierzat jako na-
turalnej alternatywy dla antybiotykéw syntetyzo-
wanych chemicznie. Poza oddziatywaniem na mi-
krobiom, preparaty probiotyczne wykazuja szereg
korzystnych bezposrednio dla gospodarza cech,
m. in. sekrecje enzymow trawiennych czy wspie-
ranie dziatania uktadu odpornosciowego.



Schemat 2. Mechanizm dziatania bakterii probiotycznych
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MIKROORGANIZMY PROBIOTYCZNE

Zasiedlanie
i wypieranie kompetycyjne

Produkcja wtérnych
metabolitow

Wspieranie uktadu
immunologicznego
i trawiennego

Produkcja substancji
bakteriostatycznych

N\

/

Zapobieganie kolonizacji
ukfadu pokarmowego przez patogeny

I~

Dziatanie przeciwzapalne
i modulacja mikroflory

Normalizacja mikroflory
i produkcja enzymow trawiennych

AN

/

Poprawa zdrowotnosci i wynikéw odchowu

Izolacja i kontrola jakosci

W celu wytworzenia preparatu probiotycznego konieczne jest do-
bre poznanie wtasciwosci szczepdw. Najczesciej ich Zrédtem sg pro-
dukty spozywcze o cechach prozdrowotnych lub przewdd pokar-
mowy zdrowych zwierzat. Z nich, za pomoca metod mikrobiologii
klasycznej, izolowane sg zywe bakterie — w wiekszosci przypadkéw
kultury mieszane, z ktérych na podstawie cech biochemicznych,
zdolnosci rozwoju w kulturach hodowlanych, a coraz czesciej na
bazie stwierdzonych w genomie sekwencji warunkujacych wtasci-
wosci probiotyczne wybiera sie izolaty kandydujace. Kolejnym eta-
pem s doswiadczenia w warunkach in vitro — odziatywania szcze-
péw kandydujacych na inne, w szczegdlinosci potencjalnie patogen-
ne mikroorganizmy lub zwierzece linie komorkowe oraz testy okre-
$lajgce zdolnos¢ przezycia wybranych izolatow w systemach symu-
lujgcych warunki przewodu pokarmowego. Ostatecznym elemen-
tem weryfikacji opisanych wyzej prac musi by¢ wykonanie testow
na zwierzetach, obejmujacych doswiadczenia wzrostowe, ocene
wptywu na mikrobiote jelitowa, zdrowotnos¢, jak i wskazniki fizjo-
logiczne i biochemiczne. Za szczegdlnie wartosciowe w tym przy-
padku nalezy uzna¢ wyniki prac z uzyciem diet prowokacyjnych, np.
z uzyciem foju wotowego w dietach startowych dla drobiu, maja-
ce na celu zwiekszenie presji patogendw lub prowadzonych w mo-
delu challange - ktére zakfadaja celowa infekcje mikroorganizma-
mi patogennymi, np. Clostridium perfringens lub Eimeria sp. Dopie-
ro gdy wszystkie wyzej wymienione etapy przebiegng pozytyw-
nie, a mechanizm dziatania szczepu jest dobrze poznany, moze na-
stapic proces legislacyjny, zwigzany z dopuszczeniem produktu do
obrotu, jego certyfikacjg i komercjalizacja. Jednakze nawet po uzy-
skaniu produktu rynkowego konieczna jest dalsza praca naukowa
—analizy komercyjnych preparatow probiotycznych wykazujg bo-
wiem w duzej czesci z nich, iz poziom zywych komorek mikroorga-
nizmdw jest znacznie nizszy niz deklarowany. Ponadto w niektérych
stwierdza sie zanieczyszczenie dodatkowymi szczepami lub brak zy-
wych drobnoustrojow ujetych w opisie produktu.

Podsumowanie

Stosujac preparaty probiotyczne nalezy pamietac, iz na mikroflore
przewodu pokarmowego nalezy spojrze¢ nie jako na zbiér znanych
nam bytujacych osobno mikroorganizmaéw, a w sposéb podobny
w jaki postrzega sie ekosystemy np. raf koralowych lub laséw tropi-

kalnych — jest to sie¢ powigzanych ze sobg, w sposdb bezposredni
i posredni, organizmow, ktdre nie tylko rozwijaja sie w obrebie da-
nego srodowiska, ale réwniez ksztattujg warunki, jakie w nim wyste-
puja. Niekiedy jest ona traktowana jako superorganizm o zalezno-
$ciach nie do konca poznanych przez wspétczesng nauke — dlate-
go stosujac nawet skuteczne wczedniej preparaty probiotyczne nie
zawsze mozna spodziewac sie takich samych efektéw. Dodatkowo
nalezy pamieta¢, iz relacja mikroflora — gospodarz jest scisle gatun-
kowo specyficzna, dlatego najwiasciwszym jest stosowanie szcze-
péw wyizolowanych od gatunku docelowego. W innych przypad-
kach, bez szczegdtowych badan, ich uzycie mozemy poréwnac do
reintrodukcji czy introdukgji zwierzat. W wielu przypadkach zabieg
ten moze przynies¢ nieoczekiwane skutki. Najlepszym poréwnaniem
w tym przypadku jest makroskala $wiata zwierzecego, gdzie wpro-
wadzenie jednego gatunku, np. ropuchy agi w Australii, ktéra miafa
zwalcza¢ szkodliwe dla plantagji trzciny cukrowej zuki, doprowadzi-
to do katastrofy ekologicznej na skale niemalze catego kontynentu.
Ze wzgledu na duza ztozonos¢, zréznicowanie oraz wysoka spe-
cyfike dziatania preparatéw probiotycznych, efekty ich podawania
w poszczegodlnych grupach zwierzat zostang omowione w kolej-
nych artykutach.

Mateusz Rawski
Bartosz Kieroriczyk
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Zastosowanie zwirku w zywieniu drobiu

Gastrolity to drobne kamienie,
zwirek lub piasek znajdujace
sie w zotadku, ktorych funk-
cja jest rozdrobnienie pokar-
mu. Co ciekawe, wystepuja one
nie tylko u ptakéw, ale rowniez
ufok, skorupiakéw dziesiecio-
nogich oraz gadéw. O ich ro-
dzajach i zastosowaniu moz-
na przeczyta¢ w tym artykule.

>

Zdjecie RTG amazonki
niebieskoczelnej oraz schemat
przedstawiajqcy lokalizacje
gastrolitéw w ukfadzie
pokarmowym; t- tchawica; @, as —
worki powietrzne; s — krtari tylna,
h - serce; | - ptuca; li — wqtroba;
g — Zotqdek miesniowy; i — jelita.
(Krautwald-Junghanns i Katja
Trinkaus, 2009)

Gastrolity obecne u skorupiakéw jak i gadow spet-
niajg odrebng choc istotna z punktu widzenia bio-
logicznego funkcje. W pierwszym przypadku maja
one tworzy¢ rezerwuar weglanu wapnia utwardza-
jacego pancerz zwierzecia podczas linienia, w dru-
gim za$ stanowig balast dla krokodyli pozwalaja-
cy na sprawne i szybkie osiadanie na dnie zbior-
nika. Jeszcze inaczej ma sie sprawa z gastrolitami
u ptakéw. Na drodze ewolucji zwirek pozyskiwany
przez ptactwo spowodowat zanikanie uzebienia.
WTabeli 1 przedstawione zostaty wybrane gatun-
ki ptakow, ktére naturalnie wykorzystuja gastroli-
ty w swojej diecie.

Znaczenie wykorzystania gastrolitow przez pta-
ki zostato opisane w dziele Expériences sur la di-
gestion de 'homme et de différentes especes d'ani-
maux juz w 1783 roku przez Lazzaro Spallanzani‘e-
go oraz Jean'a Senebier'a. Pierwsze wzmianki do-
tyczace zastosowania zwirku w zywieniu drobiu
siegaja jednak dopiero lat 20. ubiegtego wieku.
Potwierdzajg one funkcje odcigzenia pracy miel-
ca przez gastrolity. Jest to szczegdlnie zauwazalne
podczas zadawania pasz zawierajacych cate ziarna
pszenicy. W tym przypadku pobranie gastrolitow
jest istotnie wieksze w poréwnaniu do komercyj-
nych mieszanek paszowych dla niosek. Co wazne,
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podczas wykorzystywania zwirkow dodawanych do diety zwierzat
charakteryzujgcych sie wysoka aktywnoscia rozcierania paszy, nale-
7y spodziewac sie istotnych zmian w rozwoju przewodu pokarmo-
wego oraz w jego funkcjonowaniu. Obecnos¢ gastrolitéw bedzie
wiec wptywata w sposob istotny na efektywnosc pracy tego uktadu.

Tabela 1. Wybrane gatunki ptakéw, u ktérych stwierdzono
wystepowanie gastrolitéw

Gatunek Zrodto

Amazonka niebieskoczelna Krautwald-Junghanns
i Katja Trinkaus (2009)
Amazonka zmienna Krautwald-Junghanns
i Katja Trinkaus (2009)
Bazant Ferrel iin. (1949)
Kszyk Thek (1972)
Bezptetwiec Whitehead i Tschirner (1991)
Biegus maty Moksnes (1988)
Borowiak kanadyjski Bebdell Young i Bendell (1999)
Calidris spp. Maclean (1974)
Epoletnik krasnoskrzydty Mottiin. (1972)
Gesi Joshi (2011)
Gotabzak karaibski Wiley i Wiley (1979)
Gotebiowe (Columbiformes) Gyimesi (2015)
Grzebiace (Galliformes) Gionfriddo i Best (1996)
Grzywienka zwyczajna Kingsford (1989)
Jer Hogstad (1988)
Kaczki Joshi (2011)
Kanarek Taylor (1996)
Kawka Soleriin. (1993)
Kruk Nogales i Hernandez (1994, 1997)
Lelkowe (Caprimulgiformes) Booth (2015)
Nadobniczka drzewna Soleriin. (1993)

Nimfa Krautwald-Junghanns i Katja
Trinkaus (2009)
Pardwa biatosterna May i Braun (1973)
Pardwa mszarna Norris i in. (1975)
Paszkot Perez-Gonzalez i Soler (1990)
Sieweczka obrozna Moksnes (1988)
Skowronek Garrick (1981)
Stonka Koubek (1986)
Spizela drzewna West (1967)
Sroka Soleriin. (1993)
Strusie Miao i in. (2003)
Strzyzyk Spiewny Soleriin. (1993)
Swiergotek bagienny Verbeek (1994)
Swiergotek fakowy Hagvar i Ostbye (1976)
Swiergotek nowozelandzki Garrick (1981)
Czarnowron Soleriin. (1993)
Wrobel Pinowska (1975)
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GASTROLITY
rozpuszczalne —N

nierozpuszczalne
kreda pastewna zwirek granitowy

zwirek marmurkowy zwirek kwarcowy

muszle ostryg krzemionka
skalen
zeolit

Schemat 1.
Podziat gastrolitow naturalne
stosowanych w zywieniu kamienie,

Zwir rzeczny

Klasyfikacja gastrolitow

Gastrolity klasyfikuje sie na rozpuszczalne oraz nierozpuszczalne
(Schemat 1). Do pierwszej grupy zalicza sie krede pastewng oraz
muszle ostryg. Ich gtéwnga cecha jest fatwa zdolnos¢ do rozpusz-
czania sie w sokach zotgdkowych. Natomiast krzemionka, miki (gro-
mada krzemiandw) oraz piasek nie sg wrazliwe na kwasne srodowi-
sko zotgdka i w nim pozostaja.

Rozwéj uktadu pokarmowego

Zmiany makroskopowe uktadu pokarmowego ptakéw moga byc
powodowane przez dostep zwierzat do materiatow znacznej wiel-
kosci, z wysokim udziatem wtdkna surowego, jak i czastek o duzej
twardosci. W literaturze dostepne sg prace opisujgce wzrost zotad-
ka miesniowego nawet o 100% w trakcie podazy komponentéw
strukturalnych do diety kurczat. Wykazano rowniez, ze na zwieksze-
nie objetosci tego narzadu moze wptywac zadawanie mieszanek
paszowych zawierajgcych cate ziarna zbdz oraz znaczna ilos¢ nie-
rozpuszczalnej frakcji widkna. Komponenty strukturalne majg wiec
znaczenie nie tylko dla rozrostu omawianego narzadu, ale wpty-
waja réwniez na jego objetos¢. Zwiekszenie pojemnosci moze byc
powigzane z dtuzszym czasem retencji pobranej paszy, a w konse-
kwencji przedtuzonym dziataniem kwasu chlorowodorowego oraz
sekrecjag endogennych enzymow trawiennych. Twarde oraz struk-
turalne dodatki, jakie stanowia gastrolity, réwniez skutecznie zwiek-
szajg rozwoj zotadka miesniowego i moga miec korzystny wptyw
na zwiekszenie strawnosci skrobi, ktéra cechuje sie podobnymi za-
kresami wielkosci.

Skutecznosc stosowania gastrolitéw

Dane literaturowe z lat 30.-70. potwierdzajg skutecznos¢ stosowania
gastrolitow w kontekscie poprawy wynikéw odchowu kurczat rzez-
nych i niosek, w szczegdlnosci gdy rownoczesnie wykorzystuje sie
cate ziarna pszenicy w ich diecie. Ponadto zwiekszajg zdrowotnos¢
miesni zotadka, poprawiajg wspotczynniki strawnosci biatka, thusz-
czu oraz weglowodanow, jak i wzrost energii metabolicznej. Wyka-
zano takze ich korzystny wptyw na wspotczynnik niesnosci. Obec-
nie jednak nie notuje sie zadnego korzystnego wptywu dodatku
zwirku na wskazniki wzrostu kurczat. Te sprzeczne dane moga miec
zwiazek z cechami fizycznymi stosowanych zwirkdw, a w szczegél-
nosci zich rozmiarami, ktére rzadko sg podawane w pracach nauko-
wych. Najczesciej uzywa sie gastrolitdw o gramaturze od 1 do 3 mm,
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a takze od 0,4 do 1T mm. Kolej-
nym czynnikiem, wptywajacym
w sposdb istotny na rozbiezno-
$ci wynikow, jest zrodto pozy-
skania zwirku, ktére moze miec
zwigzek z jego twardoscia oraz
sktadem chemicznym. W swoich
badaniach Jones i Taylor (1999)
odnotowali gorsze wyniki przy
uzyciu kredy pastewnej w po-
rownaniu do zwirku granitowe-
go, co mozna ttumaczy¢ miek-
ka strukturg jak i wysokg zawar-
toscig wapnia w kredzie. Nato-
miast Svihusiin. (2017) obserwo-
wali negatywny efekt stosowa-
nia grysu marmurowego na po-
branie paszy oraz przyrosty masy
Ciafa broilerow kurzych. Uzyska-
ne wyniki byty réwniez spowo-
dowane znaczng koncentracja
wapnia. Co wiecej, struktura die-
ty bedzie miata istotny wptyw na
rezultaty koncowe doswiadczen.
Warto podkresli¢, iz efektywnos¢
stosowania gastrolitéw w zywie-
niu drobiu bedzie zalezata od ich
retencji w zotagdku miesniowym.
Najnowsza praca zespotu Svihus
i in. (2017) podkresla fakt, ze az
jedna trzecia pobranego przez
ptaki zeolitu oraz grysu marmu-
rowego zostata wydalona wraz z
katomoczem. Juz 1971 r. Vance
w badaniu przeprowadzonym
na bazantach potwierdza ten
mechanizm, pozyskujac w ka-
tomoczu 25% spozytego zwir-
ku. Znaczne porcje dodatku ga-
strolitow bedg przechodzity wiec
przez przewdd pokarmowy pta-
kéw bez wydtuzonego czasu re-
tencji w zotgdku. Moze to réw-
noczesnie ttumaczy¢ brak istot-
nego wptywu na rozwdéj mielca
oraz wyniki odchowu ptakéw.

=40 mm

Al

Efektywnos¢ gastrolitow a ich rozmiar

Istotnym czynnikiem, z punktu widzenia praktycz-
nego zastosowania gastrolitéw w zywieniu dro-
biu, procz sktadu chemicznego, twardosci oraz roz-
puszczalnosci zwirku, bedzie jego struktura fizycz-
na. Zadawane gastrolity powinny charakteryzo-
wac sie obtym ksztattem. Ostre krawedzie moga
powodowac potencjalne uszkodzenia przewodu
pokarmowego. Rozmiar zwirku moze mie¢ wptyw
na poprawe wykorzystania energii metabolicznej
przez ptaki. Ma to zwigzek z adaptacjg rozmiarow
mielca do wielkosci gastrolitow i jego przystoso-
wania sie w sposéb optymalny do efektywnej pra-
cy. Badania wykazujg, iz dodatek drobno zmielo-
nego zeolitu wptywat niekorzystnie na wskazniki
produkcyjne niosek w przeciwienstwie do zwir-
ku, ktory istotnie oddziatywat na lepsza produk-
tywnos¢ i mase jaj oraz wspotczynnik wykorzy-
stania paszy. Przy zastosowaniu komponentow
z duzym udziatem wiékna, w celu ich zmielenia
lepszym rozwigzaniem wydaje sie by¢ drobny pia-
sek ze wzgledu na znacznie wiekszg powierzch-
nie rozcierajaca. Powyzsze aspekty potwierdza-
ja, ze nie tylko wielkos¢, ale i ksztatt bedg miaty
znaczne oddziatywanie na efektywnos¢ rozciera-
nia paszy, przy réwnoczesnym dobraniu rozmia-
ru gastrolitow do materiatéw paszowych. Dodat-

kowo nie tylko wielkos¢ zwirku bedzie miata zna-
czenie w kontekscie poprawy wykorzystania pa-
szy. Wazniejszy czynnik stanowi wymiar czastek
tresci przewodu pokarmowego, przedostajacych
sie z mielca do dwunastnicy. Im wieksze rozciera-
nie i zmniejszenie ich rozmiardw, tym strawnosc¢
sktadnikéw pokarmowych powinna by¢ efektyw-
niejsza. Uwaza sie, iz wielko$¢ czasteczek pomie-
dzy 0,5-1,5 mm jest zbyt duza aby przejs¢ przez
odzwiernik mielca. Hetland i in. (2003) wykazali, ze
optymalna wielko$¢ w przypadku gesi stanowi nie
wiecej niz 0,5 mm dtugosci i 0,25 mm szerokosci.

Zagrozenia wynikajace z pobierania gastroli-
tow przez ptaki

Pobieranie selektywne gastrolitdbw przez ptactwo,
utrzymywane w warunkach ekstensywnych, moze
narazi¢ zwierzeta na dostep do zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego. Najwieksze za-
grozenie stanowi ekspozycja na toksyczne metale,
w tym kadm, ktéry gromadzony jest w watrobie
ptakéw wraz z ich wiekiem. Wysokie dawki kad-
mu charakteryzuja sie dziataniem hepatotoksycz-
nym oraz nefrotoksycznym. Ponadto gastrolity s3
Zrédtem niezbednych makro- oraz mikroelemen-
téw, co stanowi korzystne Zrédto, w szczegdlnosci
wapnia i fosforu, w diecie dziko wystepujgcych pta-
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N Przyktadowe gradacje gastrolitdw wykorzystywanych w Zywieniu kurczqt rzeznych (fot. Bartosz Kieroriczyk)



kéw, w regionach cechujacych sie niska dostepnoscig materiatéw
paszowych bogatych w te pierwiastki. Jednakze w wysokoformato-
wej produkgji drobiu wydaje sie, ze kazdy nadmiar wapnia i fosforu
moze rozbilansowywac¢ diete, a w konsekwencji doprowadza¢ do
pogorszenia jakosci koscca czy skorup jaj. Z tego powodu stosowa-
nie zarowno kredy pastewnej jak i muszli ostryg jako materiatu roz-
cierajacego, nie jest rekomendowane. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage, iz zastosowanie wyzej wymienionych zroédet wapnia moze
prowadzi¢ réwniez do lekkich biegunek, wynikajacych ze zwieksze-
nia buforowosci tresci pokarmowej, a tym samym do potencjalnego
wzrostu liczebnosci bakterii z grupy coli. Ponadto gastrolity zawiera-
jace wysoka koncentracje aluminium mogga zaburza¢ metabolizm
wapnia oraz fosforu oraz negatywnie wptywac na niesnosc kurczat.

Podsumowanie

Efektywnos¢ wykorzystania zwirkow w zywieniu drobiu zalezy od
wielu czynnikow, w tym: Zrédta pozyskania gastrolitdw, ich sktadu
chemicznego, rozmiardéw, ksztattu, czasu retencji w zotagdku mie-
$niowym oraz rozdrobnienia tresci przewodu pokarmowego. Jed-
nakze najnowsze dane literaturowe wskazujg na brak oddziatywania
gastrolitow na poprawe wskaznikéw produkcyjnych drobiu. Obec-
nie stosowana zaawansowana technologia produkcji pasz pozwa-
la na zwiekszenie wykorzystania substancji pokarmowych poprzez
zabiegi rozdrabniajace, granulowanie, ekstruzje czy ekspandowa-
nie. Wydaje sie, iz przewdd pokarmowy dzisiejszego brojlera ku-
rzego ewoluowat w kierunku optymalnego wykorzystania dostep-
nej paszy i jednoczesnie stracit potrzebe stosowania dodatkowego
czynnika rozdrabniajagcego, w poréwnaniu do ptakéw z lat 30.-70.
XX wieku. Fakt ten sugeruje brak podstaw do stosowania zwirkéw
w zywieniu szybko rosnacych kurczat rzeznych. Jednakze, w przy-
padku drobiu zywionego paszami ze znaczacym udziatem mate-
riatéw objetosciowych (kaczki, gesi, strusie), wskazana jest dostep-
nos¢ dodatku gastrolitéw podczas jego produkdji.

Bartosz Kieroriczyk
Mateusz Rawski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Rola fitazy
w zywieniu drobiu
| trzody

Udziat surowcéw pochodzenia roslinnego w mieszan-
kach paszowych dla zwierzat determinuje w nich za-
wartosc fosforu fitynowego, ktérego stopien wykorzy-
stania przez zwierzeta nieprzezuwajace jest niewiel-
ki, a jednym ze sposobéw jego poprawy jest zastoso-
wanie egzogennych enzymoéw, w tym gtéwnie fitazy.

W komorkach rodlinnych fityniany wystepuja gtownie w for-
mie fityny — soli potasowych i magnezowych, rzadziej wap-
niowych. Ich rozmieszczenie w ziarniakach i nasionach réz-
ni sie pomiedzy roslinami. W przypadku roslin jednoliscien-
nych (pszenica, jeczmien, ryz) fityniany zlokalizowane sg
gtownie w warstwie aleuronowej, z kolei w kukurydzy po-
nad 80% wystepuje w bielmie. Natomiast w nasionach ro-
$lin strgczkowych fityniany akumuluja sie w liscieniu, a we-
wnatrz nasion soi sa rozmieszczone rownomiernie. Roznice
pomiedzy roslinami wystepujg takze w samej zawartosci
kwasu fitynowego, ktora w zbozach waha sie od 0,5 do 2,0%.
Kwas fitynowy (InsPg) strukturalnie sktada sie zw petni ufos-
forylowanego pierscienia mio-inozytolu. Czasteczka kwa-
su fitynowego zawiera 12 miejsc wigzania jondw, po dwa
dla kazdej grupy fosforanowej. Ze wzgledu na mnogos¢
reaktywnych miejsc (12), fityniany moga wigza¢ kationy
(dwu lub trojwartosciowe) nie tylko w obrebie pojedyn-
czej grupy fosforanowej, ale takze pomiedzy réznymi gru-
pami fosforanowymi tej samej lub réznych czasteczek fi-
tyniandw. Z cynkiem tworzg najbardziej stabilne sole, na-
stepnie kolejno z miedzig, niklem, kobaltem, manganem,
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wapniem i zelazem. Stabilnos¢ i rozpuszczalnos¢ mineralnych kom-
plekséw zalezy od rodzaju kationu, pH roztworu, stosunku molowe-
go fitynianu i kationu, oraz obecnosci innych zwigzkéw w roztwo-
rze. Wiekszo$¢ kompleksdw charakteryzuje sie wyzsza rozpuszczal-
noscig przy niskiej wartosci pH. Jednakze, pomimo iz wapn wyka-
zuje stabe powinowactwo do fitynindw, ze wzgledu na jego wyso-
ka koncentracje w diecie, ma najwiekszy wptyw na tworzenie nie-
rozpuszczalnych komplekséw z kwasem fitynowym sposréd pozo-
statych sktadnikéw mineralnych, i tym samym ma najwiekszy wptyw
na dostepnos¢ fosforu w diecie. Jedna czasteczka kwasu fitynowe-
go moze zwigzac 5,1 atomdw wapnia, czyli doprowadzajac do kom-
pletnej hydrolizy 1% fitynianu w diecie uwolnione zostanie dodatko-
we 0,36% wapnia. Ponadto kreda pastewna jest najbardziej rozpo-
wszechnionym zrodtem Ca w zywieniu zwierzat, jednak ze wzgle-
du na wysoka pojemnos¢ buforowa zwieksza pH przewodu pokar-
mowego. Wzrost pH wptywa korzystnie na formowanie komplek-
sow pomiedzy czasteczka kwasu fitynowego, Ca oraz biatkiem. Fi-
tyniany moga taczyc sie zaréwno z biatkami pozywienia jak i enzy-
moéw trawiennych. Zmiana struktury potgczonego z fityng biatka
wplywa negatywnie na jego rozpuszczalnos¢ oraz strawnosc. Wy-
kazana rowniez zostata mozliwos¢ powstawania potrojnych kom-
plekséw biatka, kwasu fitynowego i weglowodandéw. Wiadomo tez,
ze wzrost wartosci pH tresci pokarmowej sprzyja tworzeniu trudno
rozpuszczalnych kompleksow pomiedzy Ca a nieorganicznymi zro-
dfami fosforu. Z powyzszych wzgledow redukcja poziomu Ca w die-
cie powinna zmniejsza¢ mozliwos¢ zajscia interakcji pomiedzy Ca a
czgsteczka fitynianu, biatka lub fosforanu, zwiekszajac tym samym
ich rozpuszczalno$¢ w jelicie cienkim. Tamim i in. (2004) wykazat,
ze jezeli zawarto$¢ Ca w diecie kurczat rzeZznych zostanie obnizona
do 0,2%, to strawnos¢ fosforu fitynowego, przy braku suplementa-
¢ji diety fitaza, moze wzrosng¢ nawet do prawie 80%.

W Zzywieniu zwierzat, w celu zredukowania negatywnego dziata-
nia kwasu fitynowego, zwiazek ten powinien ulec degradacji (hy-
drolizie). Usuniecie grupy fosforanowej z pierscienia mio-inozyto-
lu obniza site wigzania kationéw przez kwas fitynowy, zwiekszajac
tym samym biodostepnos¢ wielu sktadnikdw pokarmowych, w tym
przede wszystkim makro i mikroelementéw. Wsréd zabiegdw tech-
nologicznych redukujacych zawartosc¢ fityniandw w surowcach ro-
$linnych mozna wymieni¢ miedzy innymi moczenie, kietkowanie
czy fermentacje. W wiekszosci zabiegdw technologicznych hydroli-
za kwasu fitynowego jest wynikiem dziatania natywnych enzymow
degradujacych fityniany - fitaz, naturalnie wystepujacych w rosli-
nach. JednakZze w ostatnich latach najbardziej rozpowszechnionym
w przemysle paszowym oraz najbardziej efektywnym sposobem

v 99% wapnia i 80% fosforu catkowitej ilosci zawartej w ciele zgromadzona
Jest w szkielecie, gdzie przechowywane sq w postaci hydroksyapatytu.
Odpowiedni bilans tych pierwiastkdw w diecie w znaczqcy sposéb
determinuje zdrowotnos¢ nég.

N Fitaza dodawana do paszy przed granulacjq powinna charakteryzowac sie
odpornosciq na wysokq temperature

rozktadu fityniandw stato sie stosowanie dodatku egzogennej fita-
zy mikrobiologiczne;.

Fitaza

Fitaza (fosfohydrolaza heksafosforanu mio-inozytolu) nalezy do en-
zymaow, ktdre przeprowadzaja stopniowa degradacje kwasu fityno-
wego i jego soli do nizszych fosforandw mio-inozytolu. Przyjmujac
za kryterium podziatu mechanizm przeprowadzania reakcji, wsrodd
fitaz mozna wyrdznic: histydynowa kwasng fosfataze, -propeller fi-
taze, cysteinowa fosfataze, purpurowa kwasnga fosfataze. Natomiast
ze wzgledu na optymalne pH dla aktywnosci, fitazy mozemy po-
dzieli¢ na kwasne — wykazujace maksymalng aktywnos¢ enzyma-
tyczng przy pH w zakresie 4,5-6, oraz zasadowe -z optymalnym pH

Endogenna
Fitaza Fitaza Fitaza Fitaza Fitaza (jelitowa) fitaza
» » » » » »
iP6 — IP5 — P4 — IP3 — P2 — IP1 — |
N N N N N N
P P P P P P
Szesciofosforan Pieciofosforan Terafosforan Tréjfosforan Dwufosforan Monofosforan Mio-inozytol

mio-inozytolu
(kwas fitynowy)

mio-inozytolu mio-inozytolu

mio-inozytolu

mio-inozytolu mio-inozytolu

\ 4

spadek zdolnosci chelatowania dwuwartosciowych kationéw oraz wzrost rozpuszczalnosci

Schemat 1. Stopniowa hydroliza fitynianu pod wplywem fitazy



wynoszacym okoto 8. Z kolei opierajac klasyfikacje na atomie we-
gla w pierscieniu mio-inozytolu, od ktérego nastepuje defosforyla-
Cja czasteczki fitynianu, fitazy mozna podzieli¢ na 3-fitazy (EC 3.1.3.8),
6-fitazy (EC 3.1.3.26) i 5-fitazy (EC 3.1.3.72). Enzymy te rozpoczyna-
ja hydrolize wigzania w czasteczce fitynianu, odpowiednio, od po-
zycji C3, C6/C4 i C5. Mikroorganizmy zazwyczaj wytwarzajg 3-fita-
zy, natomiast 6-fitazy wystepuja gtéwnie w roslinach. Jednakze od
tej ogolnej zasady wystepuja wyjatki. Na przyktad enzym o aktyw-
nosci 3-fitazy zostat oznaczony w nasionach soi, z kolei enzym pro-
dukowany przez Escherichia coli sklasyfikowano jako 6-fitaze. Fitaza
L,idealna”jako dodatek paszowy powinna spetniac szereg kryteriow
jakosciowych. W tym miedzy innymi powinna charakteryzowac sie
wysokim powinowactwem do czasteczki kwasu fitynowego, wyso-
ka aktywnoscig w niskim pH, odpornoscia na wysoka temperature
czy rozkiad przez inne enzymy np. proteolityczne przewodu pokar-
mowego, a takze niskim kosztem produkgji. W odniesieniu do de-
fosforylacji fitynianu w przewodzie pokarmowym zwierzat, bardzo
wazne jest stezenie jondéw wodorowych w poszczegdlnych jego
odcinkach, ktére w gérnych partiach wynosi od 2 do 5, natomiast
w dolnych, np. w jelicie cienkim 6,0-7,8. W zwigzku z tym optymal-
ne pH oraz zakres pH dla aktywnosci katalitycznej w znaczacy spo-
sob determinuje przydatnos¢ danej fosfatazy jako dodatku paszo-
wego. Obecnie wszystkie fitazy stosowane w zywieniu zwierzat jako
dodatki paszowe nalezg do grupy histydynowych kwasnych fosfa-
taz, ktdrej przedstawiciele wykazujg najwiecej cech idealnej"fitazy.
Histydynowe kwasne fosfatazy wytwarzane sg zaréwno przez mi-
kroorganizmy, rodliny i zwierzeta. Mozemy wyrézni¢ wsrdd nich za-
réowno 3-fitazy jak i 6-fitazy.

Pierwsza fitazg wprowadzong na rynek enzymdw paszowych byta
3-fitaza wytwarzana przez Aspergillus niger. Nastepnym komercyj-
nym preparatem byta 6-fitaza pochodzaca od Peniophora lycii. Z ko-
lei ostatnie 10 lat zaowocowato wprowadzaniem do obrotu licznych
preparatéw zawierajacych bakteryjng 6-fitaze pochodzaca od Eche-
richia coli. Jednym z ostatnio skomercjalizowanych produktéw zo-
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stafa takze bakteryjna 6-fitaza, jednakze pochodzaca od Citrobac-
ter braakii. Obydwie bakteryjne fitazy wykazuja podobny profil pH,
z optimum przy okoto 3,5-4,5, z kolei dla fitaz pochodzenia grzy-
bowego optymalne pH wynosi 5,5 i 4-5, odpowiednio dla 3-fitazy
pochodzacej od Aspergillus niger i Peniophora lycii. Poza réznicami
w zakresie optymalnego pH, wymienione wyzej preparaty enzyma-
tyczne réznig sie takze odpornoscia wzgledem endogennej prote-
azy czy powinowactwem do substratu. Stwierdzono, ze fitazy po-
chodzenia bakteryjnego charakteryzuje wieksza odpornosc na tra-
wienie proteolityczne niz fitazy pochodzenia grzybowego oraz bar-
dzo specyficzne powinowactwo do kwasu fitynowego i jego niz-
szego estru - pieciofosforanu mio-inozytolu (InsPs).

Mechanizm dziatania fitazy

Fitaza jest enzymem zdolnym do przeprowadzania stopniowej hy-
drolizy fityniandw. W pierwszym etapie reakgcji rozerwaniu ulegaja
wigzania estrowe pomiedzy atomem wegla 3 (3-fitaza) lub 6 (6-fita-
za) w pierscieniu mio-inozytolu, a zwigzang z nim grupg fosforano-
wa. Dalsze wiazania ulegaja hydrolizie w okreslonej dla danej pod-
klasy fitazy kolejnosci. Kompletna defosforylacja czasteczki fitynia-
nu moze nastapic tylko w obecnosci wysokiego stezenia enzymu
podczas przedtuzonej inkubacji. Jednakze biorac pod uwage fakt,
iz wraz ze spadkiem ufosforylowania czasteczki fitynianu, znaczace-
mu obnizeniu ulega jej zdolno$¢ do wigzania dwuwartos$ciowych
kationdw oraz wzrasta jej rozpuszczalnos¢, co dodatkowo utatwia
dziatanie endogennej jelitowej fitazy, wydaje sie, ze wazniejszym
aspektem dziatania egzogennej fitazy jest jak najwieksza redukcja
puli InsPg, INsPs, InsP, i InsP; (szescio- i nizszych fosforandw mio-ino-
zytolu) trafiajaca do dwunastnicy. W przypadku dziatania 3-fitazy na-
stepuje szybka, sekwencyjna redukcja InsPs do InsPy, z kolei 6-fita-
za w pierwszej kolejnosci hydrolizuje wigzania przy atomie wegla 6
i 1.W konsekwencji zastosowanie fitazy pochodzenia grzybowego

ciqgg dalszy na stronie 30

,Nowa" Pani Doktor jest wsrdd nas

Mito nam powiadomic, iz nasza
redakcyjna kolezanka, Anna Ptak,
w dniu 13 czerwca biezagcego roku
obronita prace doktorska pt., Wptyw
dodatku fitazy w zywieniu kur-
czat rzeznych na wskazniki pro-
dukcyjne, dobrostan i przemia-
ny metaboliczne” prowadzona
pod kierunkiem dr hab. Damia-
na Jozefiaka, prof. nadzw. w Ka-
tedrze Zywienia Zwierzat i Go-
spodarki Paszowej Uniwersyte-
tu Przyrodniczego w Poznaniu.
Pani dr inz. Anna Ptak zwigzana
jestzPIASTem od 10 lat, czyliod
poczatku swojej kariery zawodo-
wej. Jednakze pomimo iz w 2007
roku, wraz z obrong pracy magi-
sterskiej, zakonczyta swoja bezpo-

srednia wspotprace z Uniwersyte-
tem Przyrodniczym w Poznaniy,
kontynuowata dziatalnos¢ nauko-
wo-badawcza, wigzac swoja ka-
riere zdoswiadczalnictwem i zy-
wieniem zwierzat na stanowisku
Specjalisty ds. Rozwoju Produktu.
Po ponad 7 latach, w 2015 rokuy,
objeta stanowisko Technologa
w wytworni pasz PIAST PASZE
Sp.z 0.0. w Lewkowcu. Poprzez
uczestnictwo w licznych szkole-
niach oraz konferencjach, zaréw-
no krajowych jak i miedzynaro-
dowych, stale poszerzata swoje
zainteresowania naukowe oraz
podnosita kwalifikacje zawodowe.
Badania wykonywane przez
dr inz. Anne Ptak przeprowa-

dzono w Specjalistycznym La-
boratorium Badawczym dziata-
jacym w ramach struktur Grupy
PIAST, i byty one czesciowo zre-
alizowane w ramach programu
strategicznego, Srodowisko na-
turalne, rolnictwo i lesnictwo” —
BIOSTRATEG,GUTFEED innowa-
cyjne zywienie w zrbwnowazo-
nej produkgji drobiarskiej” Wspot-
prowadzone przez drinz. Anne
Ptak badania pozwolity jej, jako
wspotautorowi, na opublikowanie
5 oryginalnych prac tworczych,
1 rozdziatu ksigzki oraz 10 donie-
siert konferencyjnych.

Bardzo cieszy, ze nasza kadra pod-
nosi swoje kwalifikacje. Pani Ani
serdecznie gratulujemy.
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N Stopieri degradadji fityniandw przez zwierzeta nieprzezuwajqce jest niewielki, cho¢ w przypadku

Swin znacznie nizszy w przewodzie pokarmowym drobiu.

i bakteryjnego w tej samej dawce
wyrazonej w jednostkach aktyw-
nosci, prowadzi do uwolnienia tej
samej ilosci fosforu, jednakze ztg
réznicg, iz bakteryjna fitaza doko-
na czesciowej hydrolizy wiekszej
ilosci czastek fityniandw, znoszac
w wiekszym stopniu ich antyzy-
wieniowy wptyw. Wyzej opisane
roznice we wiasciwosciach oraz
sposobie dziatania poszczegol-
nych fitaz moga stanowic jeden
z gtéwnych czynnikéw wptywa-
jacych naich skuteczno$¢ w wa-
runkach in vivo.

Zastosowanie fitazy w zywie-
niu zwierzat

Pomimo iz w ukfadzie pokarmo-
wym zwierzat nieprzezuwajacych
wykryto aktywnosc fitazy w $lu-
zéwece jelit, stopiert degradadji fi-
tyniandw przez te zwierzeta jest
niewielki. Dlatego, jak juz wcze-

$niej wspomniano, zwiekszenie stopnia hydrolizy fi-
tyniandw oraz dostepnosci fosforu fitnowego, moze
zostac osiggniete miedzy innymi przez stosowanie
dodatku egzogennej fitazy mikrobiologicznej. Po-
nadto wielokrotnie wykazano, izdodatek egzogen-
nej fitazy do mieszanek paszowych dla drobiu i trzo-
dy chlewnej poprawia wyniki odchowu, strawnos¢
i wchianianie makro i mikroelementéw oraz amino-
kwasow, a takze wartos¢ pozornej energii metabo-
licznej (AMEN) diety. Jednak pomimo faktu, ze fita-
za jest jednym z najbardziej zbadanych egzogen-
nych enzymow stosowanych w zywieniu zwierzat
nieprzezuwajacych, nadal nie s3 w petni poznane
mechanizmy oraz efekty jej oddziatywania na or-
ganizm zwierzat.

Ostatnie doniesienia naukowe wykazuja, iz wptyw
dodatku fitazy na organizm zwierzat jest ztozony, nie-
mniej jednak potwierdzaja zaangazowanie w tym
procesie mio-inozytolu. Zastosowanie tzw. super
dawki fitazy (wielokrotnie wiekszej od standardo-
wo zalecanej) moze prowadzi¢ do kompletnej hy-
drolizy fitynianéw, doprowadzajacej do uwolnienia
czgsteczki fosforu i mio-inozytolu, zwigzku szeroko
rozpowszechnionego w komaorkach zaréwno roslin

i Mo &
|
O=P-0—Zn—0-P=0 O — T ANION
SKROBIA © Q O=p-on
| H H O
BIALKO HO
| \
CPZ O=p-O-
O O H H
NH, ‘ ‘ :
H
\O—P:O P
| —O—P=0
© OH
\
CH,OH
Schemat 2. SKROBIA
Zchelatowana
—0O- —0O—

czgsteczka kwasu
fitynowego

jakizwierzat, bioracego udziat w wielu istotnych
szlakach metabolicznych. Rola jaka spetnia mio-
-inozytol nie jest do konca poznana, jednakze
wydaje sie by¢ niezbedny dla normalnego funk-
cjonowania komorek. Stwierdzono réwniez, ze
w zywieniu ssakéw mio-inozytol wykazuje po-
dobne wtasciwosci i funkcje metaboliczne do
insuliny, co moze swiadczy¢ o jego wptywie na
regulacje transportu glukozy, glukoneogeneze
oraz synteze biatek. Z przeprowadzonych badan
wynika, iz dodatek mio-inozytolu wykazuje pozy-
tywny wptyw na wyniki odchowu kurczat rzez-
nych. Dodatkowo mio-inozytol stanowi zrédfo
wegla dla niektorych bakterii (np. Bacillus sub-
tilis i Lactobacillus casei). Ponadto w innych ba-
daniach zostato takze wykazane, ze zastosowa-
nie dodatku fitazy podnosi poziom mio-inozy-
tolu we krwi, co moze $wiadczy¢ o zwiekszonej
koncentracji mio-inozytolu réwniez w swietle
przewodu pokarmowego, a tym samym zwiek-
szong jego dostepnos¢ nie tylko dla organizmu
gospodarza, ale takze dla mikrobiomu jelitowe-
go. Czyni to mio-inozytol potencjalnym czyn-
nikiem modyfikujgcym populacje endogenne;j
mikroflory przewodu pokarmowego, ktéra two-
rzy ztozony mikro-ekosystem, pozostajacy w sci-
stych interakcjach nie tylko pomiedzy sobg, ale
takze z organizmem gospodarza. Zastosowanie
dodatku egzogennej fitazy niweluje antyzywie-
niowy wptyw fityniandw, poprawiajac dostep-
nos¢ wielu sktadnikéw odzywczych dla gospo-
darza i jednocze$nie ograniczajac pule substra-
téw dla fermentadcji bakteryjnej. Dodatkowo wiek-
5z0$¢ producentdw enzymow paszowych two-
rzy dla swoich produktow odpowiednie matry-
ce opracowane na podstawie wieloletnich do-
Swiadczen zywieniowych. W przypadku fitazy,
w zaleznosci od zastosowanej dawki, szacowany
wzrost dostepnosci dla fosforu fitynowego (ekwi-
walent fitazy) zwiera sie w przedziale od 1,2 do
3 g/kg paszy, co w praktyce oznacza, iz o tyle
mniej fosforu przyswajanego mozemy doda¢ do
mieszanki zinnych Zrédet np. fosforanéw. Jednak-
Ze stosowanie dodatku egzogennej fitazy wraz
z uwzglednieniem potencjalnego wzrostu bio-
dostepnosci fosforu i wapnia prowadzi do zna-
Czacego wzrostu udziatu kredy w stosunku do
fosforandw w mieszance paszowe).

Waznym aspektem stosowania egzogennej fita-
zy mikrobiologicznej w zywieniu zwierzat nie-
przezuwajacych jest rowniez efekt srodowisko-
wy. Wzrost przyswajalnosci fosforu z surowcéw
roslinnych zmniejsza udziat fosforanéw paszo-
wych, co przyczynia sie do mniejszej emisji tego
pierwiastka do srodowiska naturalnego.

drinz. Anna Ptak
PIAST PASZE Sp. z 0.0.
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WSPOLPRACUJ Z NAMI!

Tuczniki z kontraktu — jak to robi PIAST

Na sukces w tuczu nie pracujemy sami. Zawsze jest to wynik wspot-
pracy doskonatej genetyki i najlepszej jakosci pasz nadzorowanych
fachowym okiem.

W polskich gospodarstwach coraz czesciej stychac nieche¢ hodow-
cow do produkgji trzody chlewnej. Glownym powodem catej sytu-
acjijest brak stabilizacji na rynku skupu tucznika — tzw. $winskie dot-
ki cen skutecznie zniechecaja mtode pokolenie przejmujace w swo-
je rece produkcje zwierzeca. Mtodzi, coraz bardziej sSwiadomi pono-
szonych kosztéw produkcji rolnicy, nie chca ryzykowac pieniedzy
na rzucie, w ktérym cena skupu zywca pikuje w dot.

W ofercie PIAST PASZE Sp. z 0.0. znalazta miejsce bardzo bezpiecz-
na forma zarobienia pieniedzy na hodowli swir we wiasnym go-
spodarstwie.

Wychodzimy do hodowcodw z propozycja tuczy, na tzw. kontrakt.
Rozwigzanie to polega na podpisaniu porozumienia hodowcy z na-
szg firma. Ze swojej strony zapewniamy dostarczenie warchlakéw
dunskich w wadze ok. 30 kg, oraz zywienie na caty okres tuczuy, tj.
do wagi ok. 120 kg. Zobowigzujemy sie rowniez do wyptacenia rol-
nikowi minimalnego zysku z tuczu w wysokosci 35 zt./tucznik oraz
wyliczamy tzw. cene gwarantowang odkupu 1 kg zywca.
Wieloletnie doswiadczenie, jakie posiada nasza firma w produkdji
pasz dla trzody chlewnej, przekfada sie na gwarancje niskiego zu-
zycia paszy w trakcie tuczu. Nasze produkty powstajg z najwyzszej
jakosci surowcow, a tylko najlepsza jakos¢ gwarantuje maksymalne
wykorzystanie dostepnych sktadnikow pokarmowych dla bardzo wy-
magajacej genetyki materiatu dunskiego. Przektada sie to na przy-
rosty dobowe powyzej 1 kg w krotkim okresie zywienia.

Przez caty okres tuczu stosowane sg trzy rodzaje mieszanek paszo-
wych w kolejnych etapach zywienia, dzieki temu zwierzeta zywio-
ne w naszym programie wykorzystuja 2,6 kg paszy na 1 kg przyro-
stu masy ciata.

Cena gwarantowana - o co w tym wszystkim chodzi?

W podpisanym porozumieniu — umowie tuczu, zostaje zagwaran-
towana Panstwu minimalna cena za 1 kg odkupu tucznika.

Cena gwarantowana jest sktadowga ceny warchlaka i wartosci pa-
szy jaka zostanie zjedzona w catym okresie tuczu. Do kalkulacji wig-

czamy réwniez wartos¢ kosztéw, jakie mogg zostac poniesione na
ewentualng obstuge weterynaryjna.

Dodatkowo zapewniamy minimalny zysk na poziomie 35 zt na sztu-
ce. W przypadku gdy rynek oferuje wysoka cene skupu tucznika
— WyZzsz3, niz ta ktéra zostata wyliczona w dniu dostawy warchla-
kow, cena jest aktualizowana do poziomu sredniej ceny oferowa-
nej przez 3 najwieksze zakfady miesne — ZM PINI POLONIA, ZM SO-
KOLOW, ZM ANIMEX.

Ten sposdb skonstruowania umowy jest bardzo dogodny dla hodow-
cy, poniewaz nie wymaga od niego zaangazowania zadnych wta-
snych srodkow finansowych na zakup prosigt czy paszy. Po stronie
hodowcy pozostaje zapewnienie odpowiednich warunkow utrzy-
mania $win i wymagan dotyczacych dobrostanu. W przypadku ztej
sytuacji na rynku skupu tucznika, hodowca zakonczy tucz z zsy-
kiem.

PIAST PASZE Sp z 0.0. wspiera rozwéj i poprawe produkcji w gospo-
darstwach, umozliwiajgc doposazanie gospodarstwa w niezbedne
do produkdji sprzety.

Pomagamy w zakupach m.in.: wygrodzen, siloséw, paszociggow i linii
pojenia. Koszt zakupu jest rozliczany w trakcie trwania wspotpracy.
Serdecznie wiec do wspotpracy zapraszamy.

Emilia Pawlak
PIAST PASZE Sp. z 0.0.
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Wptyw zywienia na rozrod loch

Wsréd producentéw prosiagt krazy okreslenie, ze sektor krycia i porodéwka to serce catej fermy.
Zaniedbania i niedociggniecia pojawiajace sie na tym etapie produkcji sa nie do naprawienia
na kolejnych. Dlatego bardzo istotnym aspektem jest petne wykorzystanie mozliwosci zwie-
rzat przebywajacych w tym sektorze. Bardzo duze zmiany mozna osiagna¢ odpowiednio mo-

dyfikujac zywienie loch.

Zywienie flushingowe jest dobrze znane i stoso-
wane w praktyce przez hodowcdw, ktérym zale-
zy na maksymalnym wykorzystaniu potencjatu ge-
netycznego loch. Flushing - czyli zwiekszenie ilo-
$cienergii w dawce pokarmowej przez okres oko-
to 10 dni przed ruja - powoduje zwiekszenie ilo-
$ci owulujacych pecherzykéw. Obecnie zjawisko
flushingu wyjasniane jest korzystnym oddziaty-
waniem insuliny, czynnikdw wzrostu i prawdopo-
dobnie innych hormonéw metabolicznych nie tyl-
ko na wydzielanie hormondw gonadotropowych,
ale rowniez na bezposredni rozwoj pecherzykow.
Pierwsza cigza, pordd a nastepnie kilka tygodni in-
tensywnej laktacji — to dla lochy pierwiastki szcze-
golnie intensywny okres. W tym czasie jej orga-
nizm staje sie pewnego rodzaju fabryka, pracu-
jaca na petnych obrotach. Nastepnie, po zaled-
wie kilku dniach pozornego odpoczynku, zwierze
celowo zostaje wprowadzone w silny stres zwig-
zany m. in.. z odsadzeniem prosiat, zmiang oto-
czenia i wydtuzeniem dnia (przy pomocy sztucz-

nego wydtuzenia dnia sterowanego programem
Swietlnym). W ten sposéb indukuje sie organizm
loch do ponownego zajscia w cigze. Bardzo cze-
sto na fermach spotka sie stabg manifestacje ob-
jawow rui lub jej catkowity brak. Szczegdlinie jest
to widoczne u loszek po pierwszym wyprosze-
niu, co jest wynikiem ostabienia podczas laktacji.
Braki sktadnikéw odzywczych i zta kondycja loch
sprawia, ze w czasie rui liczba komérek jajowych
uwalnianych podczas owulacji i zdolnych do za-
ptodnienia jest bardzo mafa. Po zaptodnieniu or-
ganizm weryfikuje swoje mozliwosci do utrzyma-
nia zarodkéw. U wycienczonych zwierzat stan ten
sprawia, ze zwieksza sie liczba zamierajacych za-
rodkow. Procesy te majg bezposredni wptyw na
wielkos¢ uzyskiwanych miotow.

Zywienie bodzcowe - flushing

Zabiegiem majacym na celu zapobieganie temu
zjawisku jest Flushing — inaczej zywienie bodZco-
we, lub podkarmianie. Zabieg ten polega na do-

starczeniu lochom wysokiego
poziomu tatwo dostepnej ener-
gii, a takze witamin i sktadnikow
mineralnych, w okresie kilku dni
przed wystapieniem rui. Doko-
nuje sie go poprzez podniesie-
nie wartosci energetycznej pa-
szy przy uzyciu specjalnych do-
datkdw, bogatych w cukry proste
takie jak glukoza i laktoza. Dodat-

Wykres 1. Poziom hormondw w trakcie cyklu ptciowego lochy po skutecznej inseminagji
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FSH — hormon folikulotropowy. Indukuje dojrzewanie komérek jajnikowych.

LH — hormon luteinizujqcy. Wzrost stezenia tego hormonu we krwi powoduje wystqgpienie owulacji lub tworzenie sie ciatka zéttego.

Oestradiol — Hormon w trakcie cyklu piciowego powoduje m. in. wystgpienie objawdw rujowych.

Progesteron — nazywany hormonem ciatka Zéttego. Odpowiedzialny za przygotowanie btony sluzowej macicy na przyjecie zaptodnionego jaja i odzywianie

zarodka. Chroni rosnqcy ptéd przed poronieniem. Hamuje dojrzewanie i pekanie kolejnych pecherzykow jajnikowych. Wzrost wydzielania progestronu hamuje

sekrecje FSH i LH.



kowo w celu zwiekszenia spo-
zycia paszy mozna wprowadzi¢
trzy odpasy dziennie. Flushing
przyspiesza regeneracje orga-
nizmu po laktacji. Jego gtow-
nym celem jest jednak podnie-
sienie poziomu wydzielania insu-
liny i zwiekszenia jej poziomu we
krwi. Nastepuje to w wyniku wy-
sokiej koncentracji cukrow w pa-
szy. Insulina zwieksza wydzielanie
hormondw piciowych do krwio-
obiegu. Wptywa takze na uwal-
nianie hormonu luteinizujgcego
(LH) z przysadki. Hormon luteini-
zujacy (LH) odpowiedzialny jest
za przedowulacyjny wzrost pe-
cherzykow jajnikowych (Graafa)
i owulacje, co skutkuje powsta-
niem wiekszejilosci komorek ja-
jowych gotowych do zaptodnie-
nia. Efektem flushingu jest wiek-
sze wydzielanie progesteronu —
hormonu odpowiedzialnego za
utrzymanie cigzy oraz stymula-
cje rozwoju pecherzykéw gru-
czotu mlekowego. Gwarantuje
to lepsze przygotowanie btony
$luzowej macicy do zagniezdze-
nia zarodkow, zwieksza sie row-
niez przezywalnos¢ zaptodnio-
nych komorek.

Jak to wyglada w praktyce
W okresie po odsadzeniu lochy
najczesciej nadal zywione sa mie-

szanka typu LK - dla loch karmigcych. Pasze te nalezy jednak wzbo-
gacic¢ specjalnym dodatkiem flushingowym. MozZliwe jest zastoso-
wanie dodatkéw oferowanych przez firmy paszowe, jednak réwnie
dobrze mozna taki dodatek przygotowac samemu. Wystarczy zmie-
sza¢ w propordji 1:1 glukoze oraz maczke rybna. Taka mieszanka po-
dajemy w ilosci ok 200g dla jednej lochy bezposrednio do koryta.
Bardzo dobre wyniki osigga sie stosujac plazme krwi oraz nattusz-
czang serwatke. Warto wzmocnic¢ dziatanie tej dodatkowej mieszan-
ki poprzez zwiekszenie ilosci witaminy E. Dzieki zastosowaniu takie-
go zabiegu zywieniowego zwierzeta efektywniej manifestujg ob-
jawy rujowe. Szacuje sie, ze przeprowadzenie flushingu moze pod-
nies¢ liczbe urodzonych prosigt w miocie o ok. 1-2 szt.

Przeprowadzenie flushingu jest rowniez zasadne przed insemina-
¢ja loszek. W tym przypadku obfitsze Zywienie nalezy rozpoczaé na
okoto 14 dni przed pierwszym kryciem. W przypadku wielorédek
flushing najlepiej rozpocza¢ w dniu odsadzenia prosigt. Aby osia-
gnac optymalny efekt trzeba koniecznie wycofa¢ dodatek flushin-
gowy z zywienia loszek i loch w dniu krycia — powinnismy zmniej-
szy¢ ilo$¢ spozywanej paszy jak i koncentracje energii. Zalecenie to
wynika z faktu, ze w czasie po inseminacji tatwo strawne cukry po-
dawane dodatkowo prowadza do obnizenia poziomu progestero-
nu (hormonu odpowiedzialnego za podtrzymanie ciazy) we krwi
zaptodnionych macior, co sprzyja wiekszemu zamieraniu zarodkéw.
Zarodki pozostajg w jajowodzie okoto 2 dni - ich czas spedzony
w jajowodzie wptywa na przygotowanie macicy do odzywiania za-
rodka przed implantacja. Jak wczesniej wspomniano koncentracja
progesteronu we krwi po owuladji jest bardzo wazna dla przezywal-
nosci zarodkow. Tak wiec przez obnizenie podazy paszy zapobie-
gamy zbyt szybkiemu obnizeniu poziomu tego hormonu we krwi.
Pobieranie pokarmu i jego trawienie jest scisle zwigzane z przepty-
wem krwi w watrobie, rozdziatem i metabolicznym oczyszczaniem
hormonodw steroidowych. W sytuacjach kiedy hormony steroidowe
sg aktywnie wydzielane jak np. progesteron we wczesnej Cigzy, wy-
soka dawka pokarmowa powoduje przyspieszenie wydalania tego
hormonu z krwi na skutek zwiekszenia przeptywu krwi w watrobie
i ma to niekorzystny wptyw na przezywalno$¢ zarodkow. Zaleca sie
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Swiatto na dziale inseminacji
powinno mie¢ natezenie
250-300 luxdw. Po odsadzeniu
wprowadzamy 16-18-godzinny
program Swietlny

wiec ograniczenie podawania pa-
szy przez okres okoto 2 tygodni
po inseminacji.

Flushing to nie wszystko
Nalezy pamietac, ze stosowanie
dodatku zywieniowego w posta-
ciflushingu nie zrekompensuje
podstawowych btedéw hodowla-
nych. Jest to wsparcie potencjatu
rozrodczego. Jednym z najwazniej-
szych czynnikéw decydujacych
oilosci prosigt zywo urodzonych
od lochy jest termin wykonania
krycia (inseminacji). To hodowca
—jego doswiadczenie i umiejet-
nosci obserwowania - decyduja
o tym, czy locha bedzie pokryta
w odpowiednim momencie pod-
czas cyklu ptciowego. Ugrunto-
wana wiedza w dziedzinie roz-
rodu zwierzat pokazuje, ze losz-
ki zbyt wczednie unasienniane
nie tylko opdZniajg swoj wzrost
i rozw0j, ale takze rodzg mniejsze
i mniej liczne mioty. Optymalnym
terminem pierwszego unasienia-
nia jest osiggniecie przez loszke
120 kg masy ciata w wieku 8-9
miesiecy. Udowodniono réwniez,
ze loszki kryte w czwartej lub pia-
tej rui dajg liczniejsze mioty i sg
dtuzej wykorzystywane rozpto-
dowo oraz skuteczniej poddaja
sie zabiegowi inseminacji w ko-
lejnych rujach. Jest to wynikiem
tego, ze wraz z wiekiem wzrasta
poziom hormondw ptciowych
i w kazdym kolejnym cyklu doj-
rzewa o jedng do dwadch komé-
rek jajowych wiecej.

Emilia Pawlak
PIAST PASZE Sp. z 0.0.
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O co chodzi z tym GMO

Niektérzy hodowcy bydta zy-
wig swe zwierzeta paszami za-
wierajacymi materiaty paszowe
niezmodyfikowane genetycz-
nie. Taki wymég stawia przed
swoimi dostawcami coraz wie-
cej mleczarni. O tym co oznacza
GMO, jakie sa przepisy praw-
ne oraz jakie zmiany nastepu-
ja w produkcie ostatecznym
mozna przeczyta¢ w poniz-
szym artykule.

W kwietniu 2016 r. Okregowa Spétdzielnia Mleczarska Pigtnica zo-
bowigzata swoich dostawcow mleka do stosowania w zywieniu by-
dfa pasz zawierajacych materiaty paszowe niezmodyfikowane ge-
netycznie.W 2017 r. takie same obwarowania wprowadzity tezinne
mleczarnie, m.in. SM Mlekpol, SM Spomlek, OSM towicz czy OSM
Czarnkéw, a co jakis czas styszymy, ze nastepne mleczarnie przy-
mierzaja sie do wprowadzenia takiego wymogu. Decyzje te spo-
wodowaty na producentach pasz znaczne zmiany w produkgji pro-
duktéw dla bydta.

W 2013 1. na tamach Wiesci z Piasta w numerze XlII pojawit sie ob-
szerny artykut Pana prof. Sylwestra Swigtkiewicza pod tytutem,GMO
w rolnictwie i w produkgcji pasz’, w ktorym zostat przedstawiony ak-
tualny stan wiedzy na ten kontrowersyjny temat. Zainteresowanych
zapraszam na nasza strone internetowa do lektury niniejszego tek-
stu (www.wp-piast.pl).

Czym jest GMO

W 2015 1. 12% ziemi uprawnej na $wiecie obsadzone byfo roslina-
mi modyfikowanymi genetycznie (GM), z czego 51% z nich stano-
wita soja. Najwieksze takie uprawy znajduja sie dzis w USA, Brazy-
lii i Argentynie. W Unii Europejskiej dopuszczono do uprawy tylko
dwie rosliny GM. Pierwsza to kukurydza MON 810 firmy Monsanto
z transgenem odpornosci na owady bedace szkodnikami. Druga
to ziemniak Amflora, ktérego bulwa nie zawiera amylozy, jednakze
uprawa tej rosliny jest marginalna.

Wedtug Ustawy z dnia 15 stycznia 2015 r. organizm zmodyfikowany
genetycznie (GMO) to organizm inny niz ludzki, w ktérym materiat
genetyczny zostat zmieniony w sposob niezachodzacy w warunkach
naturalnych, wskutek krzyzowania lub naturalnej rekombinacji, po-
przez wprowadzanie dowolnego genu z innego organizmu do or-
ganizmu modyfikowanego. Dzieki temu zabiegowi mozna uzyskac
rosliny o zwiekszonej odpornosci na herbicydy, szkodniki, choro-

by, zwiekszyc tolerancje na stres
abiotyczny. Rosliny majg polep-
szone wiasciwosci odzywcze np.
zwiekszong ilos¢ niektorych ami-
nokwaséw, witamin, zmniejsza
ilos¢ kwasu fitynowego, popra-
wione cechy jakosciowe (smak,
zapach).

Polskie ustawodawstwo

W Polsce podstawowym aktem
prawnych normujacym zagadnie-
nie GMO jest ustawa o mikroor-



ganizmach i organizmach gene-
tycznie zmodyfikowanych z dnia
22 czerwca 2001 r. Dodatkowo sg
trzy ustawy, ktore regulujg pra-
wo dotyczace roslin GM. S3 to
ustawa o paszach zdnia 22 lipca
2006 r, 0 bezpieczenstwie zyw-
nosciizywienia z dnia 25 sierp-
nia 2006 r. oraz o nasiennictwie
zdnia 9listopada 2012r. Jeslicho-
dzi o skrot w nazewnictwie, ist-
nieje w tej kwestii troche nieja-
snosci. W odniesieniu do konkret-
nych roslin czy zwierzat powin-
no sie uzywac terminu GM (mo-
dyfikowane genetycznie). Nato-
miast okreslenie GMO (ogranizm
genetycznie modyfikowany) jest
pojeciem ogdlnym i dotyczy za-
rowno roslin jakizwierzat. Na te-
renie Polski obowigzuje catkowi-
ty zakaz uprawy roslin GM, jed-
nakze jednostki naukowe moga
prowadzi¢ badania nad wptywem
na srodowisko organizmoéw ge-
netycznie zmodyfikowanych. Od
2006 r. Polska jest jednym z kra-
jow w Unii Europejskiej, ktory dazy
do zakazu obrotu roslinami GM
i produktami z nich wyproduko-
wanymi, dotyczy to takze produk-
Cji pasz. Jednak do korica 2018.
wprowadzone jest moratorium
na zakaz stosowania pasz zawie-
rajgcych GMO. Obecnie na tere-
nie UE do obrotu dopuszczone
sg odmiany genetycznie mody-
fikowanej bawetny, soi, kukury-
dzy, rzepaku, buraka cukrowe-
go i ziemniaka.

Wytwdornie pasz, aby sprostac
wymaganiom jakie na hodow-
cach bydta wymusity mleczar-
nie, zaprzestaty stosowania su-

rowcoéw genetycznie modyfikowanych, gtownie produktéw sojo-
wych (poekstrakcyjna $ruta, tuska) i wprowadzity doktadna wery-
fikacje importowanej kukurydzy i surowcéw pochodnych (DDGS,
cornmix). Pracownicy mleczarni kontrolujg gospodarstwa swoich
dostawcow i pobieraja probki pasz stosowanych w zywieniu w celu
sprawdzenia, czy spetniajg stawiane im wymogi. Okreslone zosta-
ty one w Rozporzadzeniu (WE) nr 1829/2003 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 22 wrzesnia 2003 r., w ktérym ustalono prog
0,9% dopuszczalnej zawartosci GMO w paszach NON GMO, ktéra
moze pochodzi¢ z zanieczyszczen. Przekroczenie tej wartosci ob-
liguje producenta pasz do zamieszczenia na etykiecie, w jakim su-
rowcu danego produktu znajduje sie materiat modyfikowany ge-
netycznie i jaka jest jego modyfikacja.

Metody wykrywania GMO sg bardzo czute. Pozwalajg wykry¢é mo-
dyfikacje nawet w sladowych ilosciach, dlatego rolnicy musza bar-
dzo przestrzegac¢ zasad magazynowania pasz i surowcow, ponie-
waz bardzo tatwo moze dojs¢ do zanieczyszczenia krzyzowego.
Przyktadowo nie powinno sie przechowywac¢ w jednym pomiesz-
czeniu produktow dla bydfa i poekstrakcyjnej sruty sojowej mody-
fikowanej genetycznie, ktéra przeznaczona jest do zywienia trzody
chlewnej. Wiekszos¢ wytworni pasz, w tym PIAST PASZE Sp. z 0.0,
azeby uniknac jakichkolwiek zanieczyszczen wyodrebnito oddziel-
ny zaktad do produkcji pasz tylko NON GMO.

Mleko GMO???

Podczas spotkan z rolnikami czesto pada pytanie, czy w mleku, mie-
sie, jajkach mozna wykry¢, ze zwierzeta byty skarmiane paszami za-
wierajagcymi GMO? Dotychczas naukowcy nie udowodnili, aby biatko
paszy z GMO mogto by¢ wbudowane w tkanki organizmu zwierze-
cego. Ze wzgledu na specyfike trawienia wszystkie biatka przy pomo-
cy enzymow s trawione i rozktadane w przewodzie pokarmowym
do wolnych aminokwasdw. W Instytucie Zootechniki PIB w Krakowie
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oraz w Panstwowych Instytucie
Weterynaryjnym — PIB w Pufa-
wach, prowadzono przez czte-
ry lata doswiadczenia, czy sto-
sowanie pasz zmodyfikowanych
genetycznie wptywa na produk-
tywnos¢ zwierzat oraz ich sta-
tus zdrowotny, jak réwniez jakos¢
uzyskiwanych artykutow spozyw-
czych pochodzenia zwierzecego.
Podczas tych badan prowadzo-
nych na drobiu, trzodzie i bydle
nie stwierdzono transgeniczne-
go DNA juz w trescijelit. Nie ob-
serwowano takze zmian patolo-
gicznych i obecnosci tego biat-
ka w narzadach wewnetrznych,
krwi, tkance miesniowej, mleku
czy jajach.

Podsumowuijac, wszystko wska-
zUje nato, ze zapanowata,moda”
na produkty NON GMO. Warto
natomiast wiedzie¢, ze wg obec-
nej wiedzy jogurt zrobiony zmle-
ka od krow zywionych paszami
z GMO nie rézni sie niczym od
jogurtu oznaczonego etykietg
— NON GMO - z mleka od krow
karmionych paszami NON GMO.

drinz. Sylwia Grochowska
PIAST PASZE Sp. z 0.0.

Wszystkie nasze produkty

dla bydta wyprodukowane

sg z materiatow paszowych
niezmodyfikowanych

genetycznie.

Zapraszamy do wspotpracy

N
PIAST %4?@
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Biatko NON GMO

Obecnie wsrdd najczesciej zadawanych przezhodowcéw bydta
pytan pojawia sie to jedno: czym mozna zastapic poekstrakcyj-
na srute sojowa genetycznie modyfikowana? W ponizszym ar-
tykule przedstawiono te komponenty biatkowe, ktére zazwy-
czaj wymienia sie jako cze$ciowe zamienniki tego surowca.

W surowcach lub w paszach jako$¢ biatka dla przezuwaczy okre-

$la sie oznaczajac:

- zawartos¢ biatka ogolnego i jego strawnos¢ catkowita,

- wspodtczynnik efektywnego rozktadu biatka ogdlnego w zwaczy,

- strawnos¢ jelitowa biatka, na ktérg sktada sie biatko mikroorgani-
zmow oraz biatko nieulegajgce rozktadowi w zwaczu,

- ilo$¢ aminokwasow w szczegdlnosci lizyny i metioniny wchfania-
nych w jelicie.

To wiasnie te parametry warto bra¢ pod uwage podczas porow-

nywania surowcow, ktére moga przynajmniej w pewnym stopniu

zastapi¢ poekstrakcyjng srute sojowg genetycznie modyfikowana.

Poekstrakcyjna sruta sojowa

Poekstrakcyjna sruta sojowa (PSS) jest surowcem wysokobiatkowym.
Zawiera okoto 45% biatka ogdlnego, ale zdarzaja sie partie z zawar-
toscig po 48%. Przyjmuje sie, ze biatko poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej rozktada sie w zwaczu stosunkowo wolno, tj. w ilosci okoto 60%,
natomiast biatko, ktére nie ulegto rozktadowi w zwaczu w 95% jest
trawione w jelicie cienkim. Poekstrakcyjna $ruta sojowa charaktery-
zuje sie duzg zawartoscia lizyny i proporcjonalnie niewielka metio-
niny. Jest surowcem chetnie pobieranym przez zwierzeta i wysoko
cenionym przez hodowcow bydfa mlecznego, niestety drogim i ge-
netycznie modyfikowanym (GM).Ta druga cecha powoduje, ze przy

obecnych trendach prébuije sie jg zastapic¢ chociaz w czesci innymi
surowcami. Wsréd tych zamiennikdw nalezy wymienic: poekstrak-
cyjna $rute rzepakowa (w tym ekstrudowang), stonecznikowa, ma-
kuch rzepakowy, nasiona rzepaku, rosliny straczkowe, suszony wy-
war zbozowy, mtoto browarniane oraz mocznik.

Warto wspomnie¢ o tym, ze na rynku polskim dostepna jest poeks-
trakcyjna sruta sojowa niemodyfikowana genetycznie. Nie rézni sie
ona swoimi wiasciwosciami od tej GM, jednak jej cena jest o okoto
400-600 zt wyzsza. Jest takze trudniej dostepna. Szacuje sie, ze tyl-
ko 5% sruty sojowej znajdujacej sie w handlu jest niemodyfikowana
genetycznie. Zamiana w mieszankach tresciwych tych dwaéch srut
nie wymaga wprowadzenia zmian w zywieniu kréw. Nie ma réw-
niez potrzeby weryfikowania dawek pokarmowych.

Surowce z przemystu olejarskiego

W prasie popularno-naukowej pojawito sie duzo artykutdw, w kté-
rych przytacza sie wyniki badar naukowych wskazujace, ze poeks-
trakcyjng $rute sojowg mozna zastapic srutg rzepakowa (PSR). Jest
to surowiec krajowy o zdecydowanie nizszej cenie, ale zawierao 10
punktéw procentowych mniej biatka ogdinego. Wedtug norm zy-
wienia IZ-PIB - INRA 2014 wspdtczynnik efektywnego rozktadu biatka
o0gdlnego w zwaczu jest wyzszy 0 6% w PSR niz PSS. Natomiast duzo
nizsza jest strawnos¢ jelitowa biatka nie rozktadanego w zwaczu. Ko-
rzystng cechg biatka PSR jest wysoka zawartos¢ metioniny - ami-




nokwasu, ktéry pierwszy limituje
produkcje mleka. Pod wzgledem
zawartosci biatka ogélnego 1 kg
PSS mozna zastapic¢ 1,3 kg PSR.
Natomiast analizujac rozktad biat-
kaw zwaczu i dostepnos¢ biatka
wchfanianego w jelicie cienkim
1 kg PSR mozna zastapic¢ odpo-
wiednia 850 g i 600 g PSS.

Czasamimozna sie spotkac z nega-
tywnymi opiniamina temat sruty
rzepakowej, jakoby szkodzita wa-
trobie oraz pogarszata wskazniki
rozrodu. Obecnie, przy stosowa-
niu odmian o niskiej zawartosci
glukozynolanéw i bez obecno-
$ci kwasu erukowego, brak jest
badan, ktére potwierdzatyby te
informacje. W literaturze poda-
wane s3 rozne gorne wartosci za-
stosowania poekstrakcyjnej sru-
ty rzepakowej w dawce dla bydta
mlecznego. Prof. Strzetelski (2010),
ze wzgledu na nizszg smakowi-

to$¢ spowodowang zawartoscia saponin, za gorng
granice podaje 30% mieszanki tresciwej oraz 3,5 kg
na dzien. Natomiast Prof. Kowalski twierdzi (2017),
ze w dawce dla krowy mlecznej moze znaleZ¢ sie
nawet 4-5 kg tej mieszanki. Warto jednak pamie-
ta¢, ze zawsze ostateczna wielko$¢ powinna wy-
nikac¢ z wyliczenia dawki pokarmowej w oparciu
miedzy innymi o bilans energetyczno-biatkowy.
Innym krajowym produktem ubocznym z przemy-
stu olejarskiego jest makuch rzepakowy. W poréw-
naniu do PSR zawiera mniej biatka ogdlnego, bo
okoto 30%, i wiecej ttuszczu (9-13%)). Prof. Strze-
telski zaleca jego stosowanie do 2 kg/szt./dzien,
maksymalnie w udziale do 30% w mieszankach
tresciwych.

Surowcem z przemystu olejarskiego jest takze po-
ekstrakcyjna $ruta stonecznikowa, ktéra zawiera
okoto 35% biatka ogdlnego, ale o nizszej jakosci
nizw PSR lub PSS. Korzystna jest natomiast wyso-
ka zawarto$¢ metioniny. Sruta ta charakteryzuje sie
wysoka zawartoscig widkna surowego (16%), ale
nie dyskwalifikuje jej to z zywienia bydta.

Biatko chronione

Juz od dawna w sprzedazy sa produkty tzw. biatka
BY-PASS czyli biatka chronionego. Najczesciej jest
to poekstrakcyjna sruta rzepakowa poddana ter-
micznej obrébce ekstruzji lub ekspandowaniu. Za-
biegi te ograniczaja rozktad biatka w zwaczu. War-
to przy zakupie tego typu produktu dowiedzie¢
sie, jakimi parametrami rozktadu biatka ogélnego
W Zwaczu i strawnoscia jelitowa charakteryzuje sie
dany produkt. Niestety na rynku czesto mozna ku-
pi¢ wyrdb o watpliwej jakosci. Biatko ogdlne wyro-
bow gorszej jakosci (nieakceptowanej) moze nie
ulegac rozktadowiw zwaczu i by¢ tylko w niewiel-
kiej czesci trawione w jelicie cienkim.
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Nasiona soi i roslin straczkowych

Coraz ciekawszg i ciggle bedaca jeszcze w fazie
eksperymentalnej alternatywa s nasiona soi NON
GMO uprawiane w Polsce. By¢ moze z biegiem
czasu ich dostepnos¢ bedzie wieksza. Surowiec
ten charakteryzuje sie biatkiem ogdlnym na po-
ziomie 20% i duza zawartoscig thuszczu surowego
18-22%. Warto w tym miejscu przypomniec, ze za-
warto$¢ ttuszczu w dawce pokarmowej powyzej
6% zaburza fermentacje w zwaczu. Zalecona daw-
ka nasion soi to okoto 2 kg/szt./dzier. Inng cieka-
wa grupe surowcéw o zawartosci biatka nawet do
40%, jednakze takze ciggle mato dostepng przez
caty rok, sg nasiona roslin strgczkowych. Trzeba pa-
mieta¢, ze charakteryzuja sie bardzo szybkim tem-
pem rozktadu w zwaczu, dlatego musza by¢ po-
dawane zwierzetom z rozwinietym w petni zwa-
czem. Nasiona roslin straczkowych charakteryzu-
ja sie wysokg zawartoscig lizyny, a niskag metioni-
ny. Zawierajg substancje antyzywieniowe i moga
mie¢ wptyw na smakowitos¢ paszy oraz obnizac
strawnos¢. Najbardziej popularne, o najwyzszej ja-
kosci biatka, sg tubiny stodkie, a ich zalecana daw-
ka wynosi do 2 kg/szt./dzien.

DDGS i mt6to browarniane

Duze zainteresowanie pod katem zamiennika PSS
budzi suszony wywar zbozowy (zang. DDGS). Pro-
dukt ten niestety cechuje duza zmiennos¢. Zawar-
to$¢ biatka moze wahac sie od 22 do 32%, w za-
leznosci z jakiego surowca jest produkowany oraz
od technologii stosowanej w danej gorzelni. Przyj-
muje sie, ze dobrej jakosci DDGS charakteryzu-
je sie niskim rozktadem biatka w zwaczu, zblizo-
nym do PSS. Niestety, na rynku paszowym moz-
na spotkac przypalone wywary o ciemno-brazo-
wej barwie, w ktérym catkowita strawnos¢ biatka

ciqg dalszy na stronie 38
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Tabela 1. Wartosci pokarmowe wybranych pasz (wg 1Z-PIB, INRA, 2014)
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Sruta sojowa
Poekstrakcyjna
Sruta 88,7 921 77 380 78 69 79 0,96 103 247 155 6,78 1,99
rzepakowa
Poekstrakcyjna
Sruta 89,7 925 62 373 75 77 89 0,73 85 245 128 576 2,13
stonecznikowa
tubin
o 90,2 962 89 340 80 79 89 1,25 71 221 138 6,72 1,53
niebieski
Kukurydziane
odpady 88,2 932 82 279 76 56 90 1,10 123 205 175 515 1,86
gorzelniane
Mtéto
browarniane 919 958 61 262 70 44 84 0,82 137 194 171 517 1,64
suszone
oy 98 - - 2875 - - - - - 1472 - - -
paszowy
BTJPT - biatko paszy nieulegajace rozktadowi w zwaczu, trawione w jelicie cienkim

BTIN? - biatko trawione w jelicie cienkim, suma BTJP i BTJMN®

BTJE> - biatko trawione w jelicie cienkim bedace sumga BTJP i BTIME’

LysT)* - lizyna trawiona jelitowo

MetTJ* - metionina trawiona jelitowo

BTJMN® — potencjalna ilos¢ biatka wiasciwego mikroorganizmdw zwacza, rzeczywiscie trawiona w jelicie cienkim, ktérego ilos¢ limituje amoniak
bedacy zrédtem azotu w syntezie biatka mikrobiologicznego

BTJME’ - potencjalna ilos¢ biatka wiasciwego mikroorganizmow zwacza, rzeczywiscie trawiona w jelicie cienkim, ktérego ilos¢ limituje energia paszy
dostepna w zwaczu, powstata w wyniku fermentacji weglowodandw do lotnych kwasow ttuszczowych



znacznie spada. Odrebng kwestig jest ska-
Zenie tego surowca mikotoksynami. Bada-
nia wskazuja, ze znaczna cze$¢ tego mate-
riatu paszowego jest nimi zanieczyszczona.
Zalecanailo$¢ w mieszance tresciwej nie po-
winna przekraczac 25%.

Bardzo dobrym surowcem w zywieniu by-
dfa, ale dos¢ trudnodostepnym, jest suszone
midto browarniane. Charakteryzuje sie po-
nizej 50% stopniem rozktadu w zwaczu, jed-
nakze sama zawartos¢ biatka jest duzo niz-
sza niz w przypadku PSR czy PSS. Waha sie
ona w granicy 22-25%.

Mocznik paszowy

Zrédtem biatka ogolnego jest takze mocznik
paszowy. Ten dodatek paszowy jeszcze do
niedawna stosowany byt sporadycznie, obec-
nie czesto znajduje swoje miejsce w dawce
pokarmowej. Mocznik paszowy jest jedynie
nosnikiem azotu i rozktada sie bardzo szyb-
ko w zwaczu. Moze byc¢ stosowany wytacz-
nie u zwierzat z rozwinietym w petni zwa-
czem. Nie ma jednoznacznej odpowiedzi,
jaka jest bezpieczna ilos¢ mocznika w daw-
ce pokarmowej, poniewaz jest ona zalezna
miedzy innymi od jej sktadu. Przy skarmia-
niu mocznika zawsze nalezy skontaktowac
sie z doradca zywieniowym, ktéry pomoze
dobra¢ odpowiednig jego dawke. Czasami
niewielkie ilosci mocznika mogg zaszkodzi¢
krowom. Dodatkowo zachecam do doktad-
nej analizy etykiet produktow, ktore sg sto-
sowane w gospodarstwie, poniewaz nie za-
wsze rolnicy s3 $wiadomi, ze w paszy ktdrg
zakupili znajduje sie juz mocznik paszowy.
Stosowanie tego dodatku nie zastapi poda-
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nia innych komponentéw biatkowych, jest
on tylko i wytacznie Zrédtem azotu w zwaczu
potrzebnego do wzrostu mikroorganizmaow.

Pasze objetosciowe

W obliczu wprowadzenia do zywienia krow
mlecznych pasz bez GMO, zachecam do zro-
bienia sobie rachunku sumienia z konserwa-
¢ji pasz objetosciowych. Kiszonka z traw czy
lucerny to doskonate Zrédto biatka dla kréw
mlecznych. Jest ono w znacznym stopniu roz-
ktadane w zwaczu. Warto pamietac o wiasci-
wej fazie zbioru, o optymalnym przewied-
nieciu roslin i maksymalnym ubiciu pryzmy,
tak azeby straty sktadnikow pokarmowych na
kazdym etapie produkgji byty znikome. Bar-
dzofatwo mozna wyliczy¢, ze 12 kg dobrej ki-
szonki ztraw o parametrach 35% suchej masy
i 18% biatka ogdlnego w s.m. wprowadza do
dawki pokarmowej 810 g biatka ogélnego.
Natomiast kiszonka zebrana w péZniejszej
fazie, o zawartosci biatka 13% w s.m. wnosi
585 g. Rdznica wynosi wiec 225 g. Aby uzu-
petmic ten niedobor biatka nalezy na przy-
ktad dodac¢ kazdej krowie po 640 g poeks-
trakcyjnej sruty rzepakowej. Warto dbac o to,
by kiszonki byty wtasciwie zakonserwowa-
ne, poniewaz jest to podstawg taniego zy-
wienia krow.

Mleczarnie, ktére wprowadzity wymag, aze-
by ich dostawcy zywili krowy paszami nie-
zawierajacymi surowcow genetycznie zmo-
dyfikowanych, wymagaja od swoich klien-
tow, by w ten sam sposob zywili cieleta. Zy-
wienie tej grupy zwierzat zostanie omowio-
ne w nastepnym numerze Wiesci z Piasta.
Zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowe;j

Wiesci z Piasta 1-2017 (16)
BYDLO
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modyfikowanej genetycznie innymi surow-
camijest bardzo trudne. PSS ma bardzo wy-
sokg zawartosc biatka ogélnego o dobrej ja-
kosci, dlatego w szczegdlnosci w zywieniu
krow wysokowydajnych wyeliminowanie jej
zdawki pokarmowej wydaje sie niemozliwe.
Z pewnoscig czes¢ tego surowca zostanie za-
stapiona w gospodarstwach poekstrakcyj-
na $ruta rzepakowa, DDGS, by¢ moze tak-
Ze nasionami roslin stragczkowych, jednak-
ze wydaje sie by¢ trudne catkowite wyeli-
minowanie jej z dawek pokarmowych wy-
sokowydajnych krow mlecznych w okresie
okotoporodowym. Prof. Strzetelski wskazu-
je, ze mozna catkowicie zastapic soje przez
krajowe pasze wysokobiatkowe tylko w zy-
wieniu krow o wydajnosci ponizej 8 000 kg
mleka w 305-dniowej laktacji, produkujacych
dziennie nie wiecej niz 25 kg mleka.

Czes¢ firm temat zamiany poekstrakcyjnej
Sruty sojowej genetycznie modyfikowanej
rozwigzata poprzez zastapienie tego produk-
tu innymi surowcami, natomiast w naszych
paszach NON GMO nie wycofalismy poeks-
trakcyjnej sruty sojowej, a jedynie zastapili-
smy jg produktem NON GMO. Nie zmienito
to jakosci naszych produktéw. Dzieki takie-
mu zabiegowi nasi hodowcy nie musza we-
ryfikowac dawek pokarmowych, ani winny
sposob rekompensowac ubytku soi w dawce
pokarmowej. Nie ma niebezpieczenstwa, ze
w momencie przejscia na pasze NON GMO
nastapi zachwianie produkcji mleka, czy po-
gorsza sie wskazniki rozrodu.

drinz. Sylwia Grochowska
PIAST PASZE Sp. z 0.0.



LEWKOWIEC

PIAST PASZE Sp.z 0.0.

Lewkowiec 50A, 63-400 Ostrow Wikp.
tel: 62 736 02 34, fax: 62 735 99 01
e-mail: lewkowiec@wp-piast.pl

PLONSK

Wytwaornia Pasz PIAST Il Sp. z 0.0.
ul. Mazowiecka 4, 09-100 Ptorisk
tel: 23661 34 80, fax: 23 662 47 20
e-mail: plonsk@wp-piast.pl

GOLANCZ

Wytwornia Pasz PIAST Sp. z 0.0.

ul. Smolary 40, 62-130 Gotaricz
tel: 67 261 51 16, fax: 67 261 16 29
e-mail: golancz@wp-piast.pl

OLESNO

Wytwaérnia Pasz PIAST Sp. z 0.0.
Zaktad Produkcyjny

Olesno, 82-335 Gronowo Elblgskie
tel/fax: 55 231 42 45
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Jedli zainteresowata
Panstwa nasza oferta
dla bydta i trzody chlewnej to zachecamy
do skontaktowania sie z odpowiednim
przedstawicielem handlowym.

Nasi pracownicy sg

do Panstwa dyspozyciji.

< Zapraszamy
do zapoznania sie
z oferte dla drobiu.
W tym celu warto
umowic sie
na spotkanie
znaszym
przedstawicielem
handlowym.

728341843

784637276

516 164 670
Ptonsk

784 637 267
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